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Legenda das estacas

10 Estacas escavadas, com 30cm de
diâmetro, 4m de profundidade e 3,76tf
de capacidade de carga

07 Estacas escavadas, com 30cm de
diâmetro, 6m de profundidade e 13,69tf
de capacidade de carga
01 Estacas escavadas do tipo broca,
com 30cm de diâmetro, 3m de
profundidade e 3,76tf de capacidade de
carga
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ESTACA COM REBAIXO DE 20cm NA
COTA DE ARRASAMENTO, VER
LEGENDA DOS BLOCOS

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce
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MAPA CHAVE - RAMPA DA QUADRA
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02QUADRO DE CARGAS NA FUNDAÇÃO E PLANTA DE FORMA - FUNDAÇÃO

PLANTA DE FORMAS - FUNDAÇÃO RAMPA (Z=-0,08)
ESCALA: 1/50

B1

B2

B3

B4

B5

B6 B7

B8

B9 B10

B11

B12

B13

B14

B16

B17 B18

G

F

E

D

C

B

A

1 2 3 4 5

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50 60x60x50

60x60x50

60x60x50 60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50 60x60x50

BLOCO COM REBAIXO DE 20cm
VER LEGENDA DOS BLOCOS

QUADRO DE CARGAS NA FUNDAÇÃO - RAMPA
SEM ESCALA

Pilar
 Nome Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (tf.m) My Máximo (tf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf)

Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo
 B14*  3.9  3.6  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  -0.2  0.0  -0.1
 B17*  3.9  3.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  -0.1  0.0  -0.1
 EB  3.2  2.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.1
 P1  4.4  4.3  0.2  0.0  0.1  0.0  0.2  0.0  0.0  -0.7
 P2  6.0  5.9  0.1  0.0  0.1  0.0  0.2  0.0  0.0  -0.6
 P3  2.6  2.5  0.1  0.0  0.0  0.0  0.2  0.0  0.0  -0.6
 P4  1.2  0.7  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.5
 P5  2.6  2.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.3
 P6  1.3  0.8  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.2
 P7  3.6  2.7  0.0  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.3
 P8  1.7  1.2  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.3
 P9  1.3  0.9  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.2
 P10  3.5  2.4  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.4
 P11  1.5  1.0  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.4
 P12  2.9  2.1  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  -0.2  0.0  -0.2
 P13  2.3  1.4  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.4
 P16  3.4  3.2  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  -0.2  0.0  -0.4
 P18  3.3  3.0  0.0  -0.2  0.1  0.0  0.1  -0.1  0.0  -0.2

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.
*Os esforços indicados são referentes ao centro da fundação.

My
Fy

Fx

Mx

Elemento Formas
(m²)

Concreto
(m³)

Blocos de coroamento 20.4 3.06

FUNDAÇÃO

Total 20.4 3.06

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

COBERTURA
z: +3.00M

INTERMEDIÁRIO

BASE DA RAMPA
z: -0.08M

TOPO RAMPA
z: +0.48M

z: +1.03M

E.L.:+657,504

ESCALA: 1/100
ESQUEMA DE NÍVEIS
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07DETALHAMENTO DA ARMAÇÃO DAS ESTACAS E
DETALHAMENTO DA ARMAÇÃO DOS BLOCOS DE COROAMENTO
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Relação do aço

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 34 172 5848
2 6.3 85 216 18360

Resumo do aço

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3 242.1 59.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50 59.2
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REFORMA E CONSTRUÇÃO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

PROJETO ESTRUTURAL

PRJ-EST

RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

OBSERVAÇÕES

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
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Legenda das estacas

10 Estacas escavadas, com 30cm de
diâmetro, 4m de profundidade e 3,76tf
de capacidade de carga

07 Estacas escavadas, com 30cm de
diâmetro, 6m de profundidade e 13,69tf
de capacidade de carga
01 Estacas escavadas do tipo broca,
com 30cm de diâmetro, 3m de
profundidade e 3,76tf de capacidade de
carga
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 42 86 3612

2 5.0 28 64 1792
CA50 3 10.0 20 162 3240

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

32.4
54.1

20
8.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

20
8.3
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 52 64 3328
CA50 2 10.0 8 144 1152

3 10.0 4 72 288
4 10.0 8 125 1000

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

24.4
33.3

15
5.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

15
5.1
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 25 64 1600

2 5.0 9 76 684
3 5.0 30 86 2580

CA50 4 10.0 4 87 348
5 10.0 8 107 856
6 10.0 4 108 432
7 10.0 4 359 1436

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

30.8
48.7

18.9
7.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

18.9
7.5
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 61 76 4636

2 5.0 30 86 2580
CA50 3 10.0 12 305 3660

4 10.0 4 92 368
5 10.0 4 96 384
6 10.0 4 112 448

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

48.6
72.2

30
11.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

30
11.1
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P14 V204 P16

14 x 30

(1c)

(1c)

V201  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

27 N1 c/15

3.00

2 N3 ø10.0  C=442

2 N4 ø10.0  C=467
15 442 15

27 N1 ø5.0  C=76
8
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P17 P18

14 x 30

(1c)

(1c)

V202  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

17 N1 c/15

3.00

2 N5 ø10.0  C=282
272 12

2 N6 ø10.0  C=297
15 272 15

17 N1 ø5.0  C=76
8

24

P17 P14

19 x 30 19 x 30

(1c)

(1c)

V203  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

7 N2 c/15 22 N2 c/15

3.00

2 N7 ø10.0  C=466

2 N8 ø10.0  C=506
24 466 21

29 N2 ø5.0  C=86
13

24

P18 V201

14 x 30 14 x 30

(1c)

(1c)

V204  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

8 N1 c/15 22 N1 c/15

3.00

2 N9 ø10.0  C=479
469 12

2 N10 ø10.0  C=512
24 469 24

30 N1 ø5.0  C=76
8

24

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 74 76 5624

2 5.0 29 86 2494
CA50 3 10.0 2 442 884

4 10.0 2 467 934
5 10.0 2 282 564
6 10.0 2 297 594
7 10.0 2 466 932
8 10.0 2 506 1012
9 10.0 2 479 958

10 10.0 2 512 1024

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

69.1
81.2

42.6
12.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

42.6
12.5

P1 V103 P2 P3

19 x 30 19 x 30 19 x 30

(1c)

(1c)

V101  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

4 N1 c/15 16 N1 c/15 19 N1 c/15

1.03

2 N4 ø10.0  C=616

2 N5 ø10.0  C=661
25 616 25

39 N1 ø5.0  C=86
13

24

P4 P5

19 x 30

(1c)

(1c)

V102  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

6 N1 c/15

1.03

2 N6 ø10.0  C=143
15 118

2 N7 ø10.0  C=163
25 118 25

6 N1 ø5.0  C=86
13

24
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P4 V101

19 x 30

(1c)

(1c)

V103  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

8 N1 c/15

1.03

2 N8 ø10.0  C=139

2 N9 ø10.0  C=184
25 139 25

8 N1 ø5.0  C=86
13

24

P5 P2

19 x 30

(1c)

(1c)

V104  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

7 N1 c/15

1.03

2 N10 ø10.0  C=144

2 N11 ø10.0  C=189
25 144 25

7 N1 ø5.0  C=86
13

24

P6 P7

19 x 30

(1c)

(1c)

V105  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

6 N1 c/15

0.85

2 N6 ø10.0  C=143
15 118

2 N7 ø10.0  C=163
25 118 25

6 N1 ø5.0  C=86
13

24

15

P9 P10

19 x 30

(1c)

(1c)

V106  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

6 N1 c/15

0.66

2 N12 ø10.0  C=118

2 N7 ø10.0  C=163
25 118 25

6 N1 ø5.0  C=86
13

24

P12 P13

19 x 30

(1c)

(1c)

V107  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

14 N1 c/15

0.48

2 N13 ø10.0  C=242

2 N14 ø10.0  C=287
25 242 25

14 N1 ø5.0  C=86
13

24

P15 P16

14 x 30

(1c)

(1c)

V108  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

13 N2 c/15

0.48

2 N15 ø10.0  C=239

2 N16 ø10.0  C=264
15 239

13 N2 ø5.0  C=76
8

24

15

P15 P12

19 x 30

(1c)

(1c)

V109  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

7 N1 c/15

0.48

1 N3 ø6.3  C=113

13 52

2 N17 ø10.0  C=155
15 130 15

2 N18 ø10.0  C=175
25 130 25

7 N1 ø5.0  C=86
13

24

P16 P13

19 x 30

(1c)

(1c)

V110  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

8 N1 c/15

0.48

1 N3 ø6.3  C=113

13 52

2 N17 ø10.0  C=155
15 130 15

2 N18 ø10.0  C=175
25 130 25

8 N1 ø5.0  C=86
13

24

P10 P11

19 x 30

(1c)

(1c)

V111  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

7 N1 c/15

0.28

2 N19 ø10.0  C=137

2 N20 ø10.0  C=182
25 137 25

7 N1 ø5.0  C=86
13

24

P7 P8

19 x 30

(1c)

(1c)

V112  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

7 N1 c/15

0.07

2 N21 ø10.0  C=162
15 137

2 N20 ø10.0  C=182
25 137 25

7 N1 ø5.0  C=86
13

24
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 115 86 9890

2 5.0 13 76 988
CA50 3 6.3 2 113 226

4 10.0 2 616 1232
5 10.0 2 661 1322
6 10.0 4 143 572
7 10.0 6 163 978
8 10.0 2 139 278
9 10.0 2 184 368

10 10.0 2 144 288
11 10.0 2 189 378
12 10.0 2 118 236
13 10.0 2 242 484
14 10.0 2 287 574
15 10.0 2 239 478
16 10.0 2 264 528
17 10.0 4 155 620
18 10.0 4 175 700
19 10.0 2 137 274
20 10.0 4 182 728
21 10.0 2 162 324

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
5.0

2.3
103.7
108.8

0.6
63.9
16.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

64.4
16.8

FORMATO A1
841x594mm

1

ED

2

CBA ED

CBA

1

2

09DETALHAMENTO DA ARMAÇÃO DAS VIGAS DA BASE DA RAMPA, DO TOPO DA RAMPA E DA COBERTURADETALHAMENTO DAS VIGAS - COBERTURA (Z=+3,00)
ESCALA LONGITUDINAL: 1/50
ESCALA CORTE: 1/25

P1 P2 P3

50
19 x 30

19 239
19 x 30

19 275
19 x 30

19

(2Ø 1c + 2Ø 2c)

(2c)

(1c)

V1  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

50
4 N1 c/15

239
16 N1 c/15

275
19 N1 c/15

-0.08

2 N6 ø6.3  C=89

1340

4 N7 ø10.0  C=641
616 15

2 N8 ø10.0  C=442
402 30

2 N9 ø10.0  C=665
24 616 30

39 N1 ø5.0  C=86
13

24

15

V7 E1

128
19 x 30

30

(1c)

(1c)

V2  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

128
9 N1 c/15

-0.08

2 N10 ø10.0  C=177
15 152

2 N11 ø10.0  C=196
24 152 25

9 N1 ø5.0  C=86
13

24

15

P14

P15

V6 P16

60 158
14 x 40

200
14 x 40

30

Espera P15
 (Ver detalhamento dos Pilares)

(1c)

(1c)

V3  14/40

A

A

SEÇÃO A-A

40

14

418
21 N3 c/20

-0.08

4 N2 ø5.0 c/7  C=184

8 90

2 N12 ø10.0  C=442

2 N13 ø10.0  C=486
24 442

21 N3 ø5.0  C=96
8

34

25

P17 P18

60 204
19 x 30

14

(1c)

(1c)

V4  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

278
19 N1 c/15

-0.08

4 N4 ø5.0 c/5  C=189

13 90

2 N14 ø10.0  C=287
272 10

2 N15 ø10.0  C=317
25 272 25

19 N1 ø5.0  C=86
13

24

10

P17 P14

81
19 x 30

60 285
19 x 30

60

(1c)

(1c)

V5  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

111
8 N1 c/15

375
26 N1 c/15

-0.08

2 N16 ø10.0  C=481

2 N17 ø10.0  C=525
24 481

34 N1 ø5.0  C=86
13

24

25

P18 V3

108
14 x 30

30
14 x 30

(1c)

(1c)

V6  14/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

14

108
8 N5 c/15

323
22 N5 c/15

-0.08

2 N18 ø10.0  C=480
470 12

2 N19 ø10.0  C=513
24 470 24

30 N5 ø5.0  C=76
8

24

P7 V2 P5

19 240
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V7  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

259
18 N1 c/15

-0.08

2 N14 ø10.0  C=287
272 10

2 N20 ø10.0  C=327
30 272 30

18 N1 ø5.0  C=86
13

24
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E1 P3

29 200
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V8  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

219
15 N1 c/15

-0.08

2 N21 ø10.0  C=258
243 10

2 N22 ø10.0  C=288
25 243 25

15 N1 ø5.0  C=86
13

24
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 134 86 11524

2 5.0 4 184 736
3 5.0 21 96 2016
4 5.0 4 189 756
5 5.0 30 76 2280

CA50 6 6.3 2 89 178
7 10.0 4 641 2564
8 10.0 2 442 884
9 10.0 2 665 1330

10 10.0 2 177 354
11 10.0 2 196 392
12 10.0 2 442 884
13 10.0 2 486 972
14 10.0 4 287 1148
15 10.0 2 317 634
16 10.0 2 481 962
17 10.0 2 525 1050
18 10.0 2 480 960
19 10.0 2 513 1026
20 10.0 2 327 654
21 10.0 2 258 516
22 10.0 2 288 576

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
5.0

1.8
149.1
173.2

0.4
92

26.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

92.4
26.7

DETALHAMENTO DAS VIGAS - TOPO RAMPA (Z=+1,03)
ESCALA LONGITUDINAL: 1/50
ESCALA CORTE: 1/25

DETALHAMENTO DAS VIGAS - BASE RAMPA (Z=-0,08)
ESCALA LONGITUDINAL: 1/50
ESCALA CORTE: 1/25
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA50 1 6.3 10 170 1700

2 6.3 10 170 1700
3 6.3 9 211 1899
4 6.3 10 211 2110
5 6.3 20 170 3400
6 6.3 8 220 1760
7 6.3 6 118 708
8 6.3 6 242 1452
9 6.3 70 193 13510

10 6.3 5 VAR VAR
11 6.3 11 130 1430
12 6.3 33 273 9009
13 6.3 22 263 5786
14 6.3 11 223 2453

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3 476 116.5
PESO TOTAL

(kg)

CA50 116.5

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL -
LAJES DA RAMPA
ESCALA: 1/50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL -
LAJES DA RAMPA
ESCALA: 1/50

ARMAÇÃO NEGATIVA -
LAJES DA RAMPA
ESCALA: 1/50

15
0

15
0

15
0
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