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CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

REFORMA E CONSTRUÇÃO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

PROJETO ESTRUTURAL

PRJ-EST

RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

OBSERVAÇÕES

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

PRJ-EXE-EST-MOE-RCEMC-0304-RAMPADASSALAS-REV01

INDICADANOVEMBRO/2023

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

02PLANTA DE FORMAS - FUNDAÇÃO E BASE DA RAMPA, QUADRO DE CARGAS NA FUNDAÇÃO E VISTA 3D

A
A

B
B

C
C

D
D

SO
BE

LE
1

R6
h=15 D

ES
C

E

SO
BE

LE
1

V3 V3 19x30

V2 19x30

V1 V1 V1 19x30 V1

19x30
P1

19x30
P2

19x30
P3

19x30
P4

19x19
P5

19x19
P6

19x19
P7

19x19
P8

19x19
P9

19x19
P10

19x19
P11

19x19
P12

19x19
P13

19x19
P14

19x19
P15

19x40
PC1

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
V1 19x30 0.00 1.03
V2 19x30 0.00 1.03
V3 19x30 0.00 1.03

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
P1 19x30 0.00 1.03
P2 19x30 0.00 1.03
P3 19x30 0.00 1.03
P4 19x30 0.00 1.03
P5 19x19 0.00 1.03
P6 19x19 0.00 1.03
P7 19x19 0.00 1.03
P8 19x19 0.00 1.03
P9 19x19 0.00 1.03
P10 19x19 0.00 1.03
P11 19x19 0.00 1.03
P12 19x19 0.00 1.03
P13 19x19 0.00 1.03
P14 19x19 0.00 1.03
P15 19x19 0.00 1.03
PC1 19x40 0.00 1.03
PC2 19x30 0.00 1.03

Ø30
EB

19x30
PC2

ESCALA: 1/50

PLANTA DE FORMA - BASE DA RAMPA (Z=+1,03)

QUADRO DE CARGAS - RAMPA DAS SALAS
SEM ESCALA

B1

B2

B3 B4

B5

B6

B7

B8 B9 B10 B11

B12 B13

B14
B15

BC1

BC2

F

E

D

C

B

A

1 2 3 4 5 6

PLANTA DE FORMAS - FUNDAÇÃO (Z=+1,03)
ESCALA: 1/50

60x60x50

60x60x50

60x60x50 60x60x50 60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50

60x60x50 60x60x50 60x60x50 60x60x50

60x60x50 60x60x50

60x60x50
60x60x50

VISTA 3D - BASE DA RAMPA (Z=+1,03)
SEM ESCALA

Pilar
 Nome Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (tf.m) My Máximo (tf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf)

Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo
 EB  3.8  2.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  -0.2  0.0  0.0
 P1  1.7  1.6  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.2  0.0  -0.6
 P2  5.1  4.9  0.1  0.0  0.0  0.0  0.0  -0.2  0.0  -0.4
 P3  2.6  2.4  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.2  0.0  -0.4
 P4  4.1  3.2  0.1  0.0  0.0  0.0  0.0  -0.2  0.0  -0.2
 P5  4.3  3.2  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.2  0.0  -0.6
 P6  5.2  3.7  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.4
 P7  2.3  1.6  0.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  -0.3
 P8  2.5  1.7  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.6
 P9  4.4  3.0  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.6
 P10  3.9  2.7  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.5
 P11  1.9  1.3  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.3
 P12  4.5  3.1  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.6
 P13  2.4  1.6  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.4
 P14  0.7  0.6  0.1  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.5
 P15  1.0  0.9  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.0  -0.5

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

1 2 3 4 5 6

F

E

D

C

B

A

Legenda dos pilares

Pilar que nasce

Pilar que passa

Pilar da edificação (ver projeto da
edificação - Salas)

Pilar que morre

My
Fy

Fx

Mx

Elemento Formas
(m²)

Concreto
(m³)

Blocos de coroamento 18.00 2.70

FUNDAÇÃO

Total 18.00 2.70

Os blocos BC1 e BC2 não fazem parte do quantitativo,
pois já foram quantificados junto aos blocos da edificação.

Elemento Formas
(m²)

Concreto
(m³)

Vigas 9.30 0.70

BASE DA RAMPA

Total 9.30 0.70

As cargas dos pilares PC1 e PC2 estão no quadro de cargas das salas

INTERMEDIÁRIO

BASE DA RAMPA
z: +1.03M

INTERMEDIÁRIO
z: +1.55M

TOPO DA RAMPA
z: +2.09M

z: +2.63M

E.L.: 659.104

ESCALA: 1/100
ESQUEMA DE NÍVEIS

Cota de arrasamento conforme
projeto da edificação (Salas)
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Legenda dos pilares

Pilar que nasce

Pilar que passa

Pilar da edificação (ver projeto da
edificação - Salas)

Pilar que morre

Elemento Formas
(m²)

Concreto
(m³)

Vigas 15.90 1.50

TOPO DA RAMPA

15.13 0.81
33.70 4.10

Pilares

16.00 2.10
Rampas e lajes

Total 80.73 8.51
Escada

Quantitativo total de todos os elementos do pavimento Topo da Rampa,
incluindo os elementos pertencentes aos níveis intermediários.

INTERMEDIÁRIO
BASE DA RAMPA z: +1.03M

INTERMEDIÁRIO
z: +1.55M

TOPO DA RAMPA
z: +2.09M

z: +2.63M

E.L.: 659.104
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CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

REFORMA E CONSTRUÇÃO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

PROJETO ESTRUTURAL
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OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

05DETALHAMENTO DAS ESTACAS, BLOCOS DE COROAMENTO E PILARES

DETALHAMENTO DOS BLOCOS DE COROAMENTO
ESCALA: 1/25

60

60

N1

40

50

CA : 0.63

1.03

5 N2 c/7

N1

PLANTA
1xC30_4m
B1=B3=B7=B8=B11=B13=B14=B15=BC1=BC2

CORTE

2 N1 ø6.3  C=172

49
31

5 N2 ø6.3  C=216

51

51

60

60

N1

40

50

CA : 0.63

1.03

5 N2 c/7

N1

PLANTA
1xC30_6m
B2=B4=B5=B6=B9=B10=B12

CORTE

2 N1 ø6.3  C=172

49
31

5 N2 ø6.3  C=216

51

51

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA50 1 6.3 34 172 5848

2 6.3 85 216 18360

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3 242.1 59.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50 59.2

P1

TOPO RAMPA - L2
SEÇÃO

30

19

2,63

BASE RAMPA - L1
1,03

18 N1 ø5.0  C=86
13

4 
N

3 
ø1

0.
0 

 C
=2

11

20

19
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19
5

18
 N

1 
c/

12

P2
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30

19

2,63
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18 N1 ø5.0  C=86
13
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4 
N
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 C
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3
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5

18
 N
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c/

12

P3
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2,63
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3 
ø1
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11

20
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3
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12
P4

TOPO RAMPA - L2
SEÇÃO

30

19

2,63

BASE RAMPA - L1
1,03

4 
N

3 
ø1

0.
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 C
=2

11

18 N1 ø5.0  C=86

20

19
3

13

24 19
5
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 N
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c/
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P5

TOPO RAMPA - L2

SEÇÃO

19

19

1,55

BASE RAMPA - L1
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1,03

9 N2 ø5.0  C=64
13

13

4 
N
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 C
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20

85 88
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N
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12

P6

TOPO RAMPA - L2
SEÇÃO
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19

2,63

BASE RAMPA - L1
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3

19
5

18
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N
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P9
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P10
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P11
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P12
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P13
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P14
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P15

TOPO RAMPA - L2
SEÇÃO
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 72 86 6192

2 5.0 149 64 9536
CA50 3 10.0 24 211 5064

4 10.0 4 103 412
5 10.0 4 76 304
6 10.0 4 132 528
7 10.0 8 182 1456
8 10.0 16 157 2512

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

102.8
157.3

63.4
24.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

63.4
24.2

DETALHAMENTO DOS PILARES
ESCALA VERTICAL: 1/50
ESCALA HORIZONTAL: 1/25

E1, E3, E7, E8, E11, E13, E14, E15

Ø30cm

17 N2 Ø 5 c/15 C = 75
6 

N
1 

Ø
 1

0 
 C

 =
 3

00

EMBUTIMENTO

ESCALA:  1/25
DETALHAMENTO DAS ESTACAS ESCAVADAS

BLOCO DE COROAMENTO

4m

(x8)

A EXECUÇÃO DAS ESTACAS DEVE SER CONFORME
PRESCRITO NO ANEXO I DA ABNT NBR 6122:2019

Ø40cm

15 N2 Ø 5 c/15 C = 105

6 
N

1 
Ø

 1
0 

 C
 =

 2
60

EMBUTIMENTO

ESCALA:  1/25
DETALHAMENTO DAS ESTACAS ESCAVADAS

BLOCO DE COROAMENTO

4m

(x7)

A EXECUÇÃO DAS ESTACAS DEVE SER CONFORME
PRESCRITO NO ANEXO I DA ABNT NBR 6122:2019

E2, E4, E5, E6, E9, E10, E12

EB

Ø30cm

17 N2 Ø 5 c/15 C = 75

6 
N

1 
Ø

 1
0 

 C
 =

 2
80

EMBUTIMENTO

ESCALA:  1/25
DETALHAMENTO DA ESTACA BROCA

VIGA BALDRAME4m

(x1)

A EXECUÇÃO DAS ESTACAS DEVE SER CONFORME
PRESCRITO NO ANEXO I DA ABNT NBR 6122:2019 Ver detalhamento dos arranques junto às

pranchas de detalhamento dos pilares
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

06DETALHAMENTO DAS VIGAS - BASE DA RAMPA E TOPO DA RAMPA

P1 P2 P3 P4 PC1

19 152
19 x 30

19 152
19 x 30

19 160
19 x 30

19 158
19 x 30

19

(2Ø 1c + 2Ø 2c)

(2Ø 1c + 2Ø 2c)

V1  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

152
11 N1 c/15

152
11 N1 c/15

160
11 N1 c/15

158
11 N1 c/15

1.03

4 N4 ø10.0  C=735
710 15

4 N4 ø10.0  C=735
15 710 15

44 N1 ø5.0  C=86
13

24

15

E1 PC2

30 317
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V2  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

317
22 N1 c/15

1 N2 ø6.3  C=89

1340

2 N5 ø10.0  C=385
15 360 15

2 N6 ø10.0  C=405
25 360 25

22 N1 ø5.0  C=86
13

24

DEIXAR ESPERAS DA ESCADA LE1

ESPERAS ESCADA LE1

20 N3 ø8.0 c/17  C=122

89

14
13

10

30

19 P12 P13

120
19 x 30

19 202
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V3 19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

120
8 N1 c/15

221
15 N1 c/15

1.03

2 N7 ø10.0  C=379
354 15

2 N8 ø10.0  C=399
25 354 25

23 N1 ø5.0  C=86
13

24

15

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 89 86 7654
CA50 2 6.3 1 89 89

3 8.0 20 122 2440
4 10.0 8 735 5880
5 10.0 2 385 770
6 10.0 2 405 810
7 10.0 2 379 758
8 10.0 2 399 798

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

0.9
24.4
90.2
76.6

0.2
9.6

55.7
11.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

65.5
11.8

DETALHAMENTO DAS VIGAS - BASE DA RAMPA (Z=+1,03)
ESCALA LONGITUDINAL: 1/50
ESCALA CORTE: 1/25

P1 P2 V103 P3 P4 PC1

19 152
19 x 35

19 152
19 x 35

19 160
19 x 35

19 158
19 x 35

19

(1c)

(1c)

V101  19/35

A

A

SEÇÃO A-A

35

19

152
9 N1 c/18

152
9 N1 c/18

160
9 N1 c/18

158
9 N1 c/18

2.63

2 N3 ø10.0  C=710

2 N4 ø10.0  C=755
25 710 25

36 N1 ø5.0  C=96
13

29

P6 P7

19 82
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V102  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

82
6 N2 c/15

2.63

2 N5 ø10.0  C=139
15 114 15

2 N6 ø10.0  C=159
25 114 25

6 N2 ø5.0  C=86
13

24

P6 V101

19 120
19 x 30

(1c)

(1c)

V103  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

120
9 N2 c/15

2.63

2 N7 ø10.0  C=158
133 15

2 N8 ø10.0  C=178
25 133 25

9 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P7 P3

19 101
19 x 30

30

(1c)

(1c)

V104  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

131
9 N2 c/15

2.63

2 N9 ø10.0  C=169
144 15

2 N10 ø10.0  C=189
25 144 25

9 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P10 P11

19 82
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V105  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

82
6 N2 c/15

2.34

2 N11 ø10.0  C=114

2 N6 ø10.0  C=159
25 114 25

6 N2 ø5.0  C=86
13

24

P12 P13

19 202
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V106  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

202
14 N2 c/15

2.09

2 N12 ø10.0  C=234

2 N13 ø10.0  C=279
25 234 25

14 N2 ø5.0  C=86
13

24

P14 P15

19 202
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V107  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

202
14 N2 c/15

2.09

2 N14 ø10.0  C=259
15 234

2 N13 ø10.0  C=279
25 234 25

14 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P14 P12

19 82
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V108  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

101
7 N2 c/15

2.09

2 N5 ø10.0  C=139
114 15

2 N6 ø10.0  C=159
25 114 25

7 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P15 P13

19 82
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V109  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

101
7 N2 c/15

2.09

2 N5 ø10.0  C=139
114 15

2 N6 ø10.0  C=159
25 114 25

7 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P9 P10

19 101
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V110  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

101
7 N2 c/15

1.84

2 N15 ø10.0  C=133

2 N8 ø10.0  C=178
25 133 25

7 N2 ø5.0  C=86
13

24

P1 P2 V114 P3

19 152
19 x 30

19 152
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V111  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

152
11 N2 c/15

152
11 N2 c/15

1.55

2 N16 ø10.0  C=354

2 N17 ø10.0  C=379
15 354 15

22 N2 ø5.0  C=86
13

24

P5 P6

19 221
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V112  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

221
15 N2 c/15

1.55

2 N18 ø10.0  C=253

2 N19 ø10.0  C=298
25 253 25

15 N2 ø5.0  C=86
13

24

P5 P1

19 101
19 x 30

30

(1c)

(1c)

V113  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

131
9 N2 c/15

1.55

2 N9 ø10.0  C=169
144 15

2 N10 ø10.0  C=189
25 144 25

9 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P6 V111

19 120
19 x 30

(1c)

(1c)

V114  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

120
8 N2 c/15

1.55

2 N7 ø10.0  C=158
133 15

2 N8 ø10.0  C=178
25 133 25

8 N2 ø5.0  C=86
13

24

15

P8 P9

19 101
19 x 30

19

(1c)

(1c)

V115  19/30

A

A

SEÇÃO A-A

30

19

101
7 N2 c/15

1.28

2 N15 ø10.0  C=133

2 N8 ø10.0  C=178
25 133 25

7 N2 ø5.0  C=86
13

24

Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA60 1 5.0 36 96 3456

2 5.0 140 86 12040
CA50 3 10.0 2 710 1420

4 10.0 2 755 1510
5 10.0 6 139 834
6 10.0 8 159 1272
7 10.0 4 158 632
8 10.0 8 178 1424
9 10.0 4 169 676

10 10.0 4 189 756
11 10.0 2 114 228
12 10.0 2 234 468
13 10.0 4 279 1116
14 10.0 2 259 518
15 10.0 4 133 532
16 10.0 2 354 708
17 10.0 2 379 758
18 10.0 2 253 506
19 10.0 2 298 596

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

139.6
155

86
23.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

86
23.9

DETALHAMENTO DAS VIGAS - PAVIMENTOS INTERMEDIÁRIOS E TOPO DA RAMPA
ESCALA LONGITUDINAL: 1/50
ESCALA CORTE: 1/25
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Relação do aço
AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
CA50 1 6.3 20 220 4400

2 6.3 8 235 1880
3 6.3 5 114 570
4 6.3 7 234 1638
5 6.3 5 253 1265
6 6.3 96 189 18144
7 6.3 16 133 2128
8 6.3 8 118 944
9 6.3 6 367 2202

10 6.3 18 364 6552
11 6.3 14 336 4704
12 6.3 12 333 3996
13 6.3 6 340 2040
14 6.3 6 371 2226
15 8.0 9 250 2250
16 8.0 9 234 2106
17 8.0 7 234 1638
18 8.0 9 250 2250
19 8.0 9 250 1500

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3
8.0
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128.9
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PESO TOTAL
(kg)
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