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ANDAIMES

INTERNO

ANDAIME EM CAVALETE METALICO PARA FORRO OU
SERVICO EM ALTURA INTERNO, COM CHAPA DE
COMPENSADO E TABUA, COM REAPROVEITAMENTO, M2 ANDAIMES INTERNO iderand de no revit 644,09 644,09
INCLUSIVE MONTAGEM/DESMONTAGEM E
REMANEJAMENTO

FACHADEIRO

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME METALICO
PARA FACHADA COM PISO METALICO, EXCLUSIVE
FORNECIMENTO DO ANDAIME E RODAPE/GUARDA-
CORPO EM MADEIRA

M2 ANDAMES FACHADEIRO Considerando o comprimento d:anj?j;::chada‘ & amaior altura da 53.00 622 320,66

FORNECIMENTO DE ANDAIME METALICO PARA FACHADA Considerando o comprimento da maior fachada, e a maior altura da
(LOCACAO), INCLUSIVE PISO METALICO E SAPATAS, M2IMES ANDAIMES FACHADEIRO oram consieracon e T TN 10T, ane  metac do 3,00 320,66 988,98

EXCLUSIVE MONTAGEM E DESMONTAGEM tempo de execugao da obra

DEMOLICAO E REMOCAO

REMOCAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AFASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogao de janela de vidro com estrutura metalica 2,00 2,00 0,55 2,20 0,22 2,20

AFASTAMENTO

REMOGAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogdo de janela basculante de bindex 5050 1,00 05| 050 025 003 0,25

REMOCAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AFASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogdo de janela basculante de blindex 80x90 1,00 0,80 0,90 0,72 0,07 0,72

REMOGAO MANUAL DE FOLHA DE PORTA OU JANELA DE
MADEIRA OU METALICA, COM REAPROVEITAMENTO,
INCLUSIVE AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogao de janela de madeira com 4 vidros fixos 2,00 1,00 0,40 0,80 0,08 0,80
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
REMOVIDO NAO REAPROVEITAVEL

REMOGAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogo de Porta de abrircom maldura o alsar tpo veneziana 2,00 060 210 126 013 2,52

ALVENARIA

DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE
BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM M3 DEMOLIGAO E REMOGAO ALVENARIA Considerado que alvenaria de demoligéo va até 1.00m. 0,20 340,14 68,03 68,03
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

GRADE
RETIRADA GRADES DE FERRO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO GRADE. Grade metalica a ser removida 2.10 0.40 0.84 0,04 0.84

RETIRADA GRADES DE FERRO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO GRADE Grade metélica a ser removida. 2.25 0,40 0,90 0,05 0.90
RODAPE

DEMOLICAO MANUAL DE RODAPE, INCLUSIVE
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO E AFASTAMENTO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
DEMOLIDO

M DEMOLIGAO E REMOGAO RODAPE Demoligo de rodapé 98,90 0,99 98,90

LAJE

DEMOLIGAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE
FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM M3 DEMOLIGAO E REMOGAO LAJE Demoligao de laje 0,10 31,17 3,12 3,12
REAPROVEITAMENTO.

PISO

DEMOLIGAO MANUAL DE PISO EM
GRANILITE/MARMORITE, INCLUSIVE AFASTAMENTO E
EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA
DO MATERIAL DEMOLIDO

M2 DEMOLIGAO E REMOGAO PISO Demoligéo de piso marmorite 1,00 186,58 9,33 186,58

DE TELHA PARA 1IZAGAO

REMOGAO MANUAL DE ENGRADAMENTO PARA TELHA
TIPO CERAMICA OU CONCRETO, INCLUSIVE 3 3 .
AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE M2 DEMOLIGAO E REMOGAO DEMOLIGAO TELHA D e s e et 6% 208,26 2083 208,26
TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL REMOVIDO

NAO REAPROVEITAVEL

[BoTA FORA

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M / 111
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

M3 DEMOLIGAO E REMOGAO BOTAFORA 102,90 1,50 154,35

' TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM DEMOLIGAO E REMOGAO BOTAFORA 15,00 231522
(UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE

M3 DEMOLIGAO E REMOGAO BOTAFORA 154,35

ESTEIRAS. AF_11/2019
REFORMA
PISOS

ACABAMENTO PISO ESCADA
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ACABAMENTO DE CONCRETAGEM EM NIVELAMENTO A
LASER (NIVEL ZERO), EXCLUSIVE POLIMENTO M2 REFORMA PISOS Acabamento "camurgado" da escada 21,48 21,48
MECANIZADO DE SUPERFICIE EM CONCRETO
CONTRAPISO

CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO
1:3 (CIMENTO E AREIA), ESP. 30MM

CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO
1:3 (CIMENTO E AREIA). ESP. 20MM

PINTURA QUADRA

POLIMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE EM
CONCRETO, EXCLUSIVE ACABAMENTO DE
CONCRETAGEM EM NIVELAMENTO A LASER (NIVEL
ZERO)

PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICAGAO
MANUAL. 2 DEMAOS. INCLUSO PRIMER EPOXI.

PINTURA DE DEMARCAGAO DE QUADRA POLIESPORTIVA
COM TINTA EPOXI, E = 5 CM, APLICAGAO MANUAL.

ALVENARIAS

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA VERTICAL DE 19X19X39 CM (ESPESSURA 19
CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X29, (ESPESSURA DE 14 CM), UTILIZANDO PALHETA
E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA.

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS!
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA
9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA.

CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3 (CIMENTO E
AREIA), ESP. 5MM, APLICADO EM ALVENARIA/ESTRUTURA| M2 REFORMA ALVENARIAS i internas e exte dos dois lados) 2,00 2.887,26 3.011,58
DE CONCRETO COM COLHER, PREPARO MECANICO

M2 REFORMA PISOS Contrapiso E=3CM 777,58 777,58

M2 REFORMA PISOS. Contrapiso E=2CM 6,57 6,57

m2 ReroRas PINTURA QUADRA i o cnerer s conoradonna ol 80 1 o 26121 261,21

M2 REFORMA PINTURA QUADRA Pintura do piso da quadra 261,21 261,21

M REFORMA PINTURA QUADRA Marcagéo das fabxas da quadra, considerando E=8cm 129,00 129,00

M2 REFORMA ALVENARIA Alvenaria nova E=19 1.374,45 1.374,45

M2 REFORMA ALVENARIA Alvenaria nova E=14 131,03 131,03

M2 REFORMA ALVENARIA Alvenaria nova E=9 0,31 0,31

REBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL
E AREIA), ESP. 20MM, APLICAGAO MANUAL, PREPARO M2 REFORMA ALVENARIAS Reboco = chapisco - embogo 1.891,38 2.506,10
MECANICO

EMBOGO COM ARGAMASSA, TRAGCO 1:6 (CIMENTO E
AREIA), ESP. 20MM, APLICAGAO MANUAL, INCLUSIVE - " nexia
ARGAMASSA COM PREPARO MECANIZADO, EXCLUSIVE M2 REFORMA ALVENARIAS Embogo = drea de ceramica de alvenaria nova 995,88 505,48
CHAPISCO

ENCUNHAMENTO

FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAO
COM ARGAMASSA APLICADA COM COLHER.

REVESTIMENTO PAREDE

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE
INTERNO/EXTERNO, PADRAO EXTRA, DIMENSAO DA
PEGA ATE 2025 CM2, PEI Ill, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE
INTERNO/EXTERNO, PADRAO EXTRA, DIMENSAO DA
PEGA ATE 2025 CM2, PEI Ill, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO

REVESTIMENTO PISO

PISO EM GRANILITE/MARMORITE, ESP. 8MM,
ACABAMENTO LAVADO TIPO FULGET, COR NATURAL, M2 REFORMA REVESTIMENTO PISO Piso em marmorite 777,58 777,58
MODULAGAO DE 1X1M, INCLUSO JUNTA PLASTICA

Levantado no revi, realgando as alvenarias de platibanda, para equivaler|
M2 REFORMA es novas, que nos da. de 225,00 225,00

encunhamento.

M2 REFORMA REVESTIMENTO PAREDE COR: AZUL 571,01 74,82

M2 REFORMA REVESTIMENTO PAREDE COR: BRANCA 424,87 505,48

PISO EMBORRACHADO, DRENANTE E ANTI-IMPACTO,
COMPOSTO POR PARTICULAS DE BORRACHA
RECICLADA PRENSADA, PIGMENTADA E ATOXICA,
50X50X2,5CM (FORNECIMENTO E EXECUGAO)

PISO EM CONCRETO, USINADO CONVENCIONAL, FCK

15MPA, COM TELA SOLDADA NERVURADA TIPO Q-138, (ndofol a “nivel
ACABAMENTO POLIDO EM NIVEL ZERO, ESP. 10CM, M2 REFORMA REVESTIMENTO PISO Zero" do projelo por a ter piso amado no proj estrutural). Foi 638,93 52,27
INCLUSIVE FORNECIMENTO, LANGAMENTO, considerado apenas os pisos das dreas cobertas

ADENSAMENTO. EXCLUSIVE JUNTA DE DILATACAO
CORTE MECAN. C/ SERRA CIRCULAR EM
CONCRETO/ASFALTO

M2 REFORMA REVESTIMENTO PISO Piso emborrachado drenante 73,7 73,7

M REFORMA REVESTIMENTO PISO 10,07 41,82




PLANILHA DE LEVANTAMENTOS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA
MUNICIPAL DE CARAMURU
LOCAL: REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA

MUNICIPAL DE CARAMURU
= = < = = SE
e z o s g g o g o o cn & z = .
3 =3 o 4
9 kel e g Bl 23 o 5| <= P 22 (24,2 |292,|28 = < g o = . B £ 3
2 2 g Z g oL | 32 | 3u2B| =8 | =8 | 48 |38%k 33z (3%4E g L 2 8 z [&-30 i
DESCRIGAO UNID. 5 % = g E3 a2 | 25 gow | 59 39 59 | 250 |#20S|ag u < <} & 2 8 | o °
z 9 I3 B 5 z b s=< e 5| °8 3 | 25 |u'e |WSyT|ue 3 > i T o 2
<] s 4 z <} 3 & ] a & 83 & a i 2
2 2
(m) (m) (m) ° ° (m2) (m2) (m2) (m2) (m3), (kg) (kg/m3) (KM) %
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA .
B A R O A M2 REFORMA REVESTIVENTO PIsO impermeabilzagao de piso banheos e cozinha 105,54 105,54
TS Fune Fem 4.94
1S Func Vaso 4.84
Coznna 29.23
Servico 15.98
Desponsa 8,61
o 6,66
Peo Fem 3.33
PCO Masc 3.33
s Fem 1431
s wsc 1431
P ;
e mealnoa o pame M2 REFORMA AVENARIS Proparactparm emassarent (sata Intema) 521,78 946,70
EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA ACRILICA, UMA
(1) DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA M2 REFORMA ALVENARIAS Massa acrilca (part interna) 521,78 946,70
PINTURA ACRILICA EM PAREDE, DUAS (2) DEMAOS,
EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E MASSA M2 REFORMA AVENARIS Pareds ntoma 521,78 2.238,01
ACRILICAICORRIDA (PVA)
PREPARACAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM PAREDE OU FORRO EM CHAPA DE et s bt ments o sotade]
GESSO ACARTONADO (DRYWALL), INCLUSIVE UMA (1) m2 REFORMA ALVENARIS Preparagao para pintura (lxamento e selador) 32,27 32,27
DEMAO DE SELADOR ACRILICO
L IRAIWENTO MANUAL EM PAREDE PARA REMOGAO DE M2 REFORMA AVENARIS Liarmenio par remogh de tina o parede sxstents 135,66 154,49
FUNDO SELABOR AGRILICO, APLIGAGAD WANUAL EW " P 13566 15449
PINTURA ACRILICA EM PAREDE, DUAS (2) DEMAOS,
EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E MASSA M2 REFORMA AVENARIS Pareds Externa 1.369,60 154,49
ACRILICAICORRIDA (PVA)
FORRO DE GESSO
FORRO EM DRYWALL PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, \
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. m2 REFORMA TEo Formo de gesso pera dreas secas 521,81 521,81
FORRO EM DRYWALL, RESISENTE A UMIDADE (RU), PARA
AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE M2 REFORMA TeT0 Fomo de gesso para rses melhadas 116,14 116,14
FIXACAO
PREPARAGAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
AR flg"opg;ﬁﬁt') B C e G ;3 £ M2 REFORMA AVENARIS Preparacao para pinura do forr de gesso (Ixamerto e selador) 637.95 637,95
DEMAO DE SELADOR ACRILICO
PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICAGAO
VANUAL EM TETO. DUAS DEMAOS, M2 REFORMA AVENARIS Piturado fora de gesso 63795 63795
TETO
PREPARAGAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM TETO, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO M2 REFORMA TeT0 Preparecto par amassarmento e kst 615 615
DE SELADOR ACRILICO
EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM
TETO. DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL. M2 REFORMA e Emassamento de elo 6,15 6,15
N DO AGRILICO, APLICAGAO MANUAL EM M2 REFORMA TeT0 Seladoreto 6,15 6,15
PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICAGAQ
MANUAL EM TETO. DUAS DEMAOS. M2 REFORMA TEre Pitura telo 6,15 6,15
TELHADO NOVO
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO e ot oo sors vt o i et (e
| eha coonial para tehado de edifcacd exisente (demol para
COLONIAL COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE M2 REFORMA TERFERENCIA o o edfcaio 208,26 208,26
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO N
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE M2 REFORMA e s O Telha colonial para telhado de edificagéo nova 904,34 904,34
VERTICAL
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E
TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA INTERFERENGIANO
GERAMICA CAPA.GANAL. INGLUSO TRANSPORTE M2 REFORMA e EnTo Engradamento para telhado novo de telha colonial 904,34 904,34
VERTICAL.
Telha em ago galvalume trapezoidal 40, €=0.65mm, pintura cor ERFERENCANG. | To ot saensads - Estat o o , )
branca nas duas faces, inclusive acessorio e fixagdo Ref. Santo | M2 REFORMA ERFERENCI e eamrura metaia - Tona gabvanaaca 4o Ects " 455,58 455,58
André, Etemnit, Metform ou equivalente “
- Pretestio com marta trvics, confonms salido & pryet. Fol
MANTA ISOLANTE/TERMICA PARA TELHADO, EXCLUSIVE INTERFERENGIANO considerada apenas area em que e Iae ou o, & nBo o
CONTA-CAIBRO M2 REFORMA TELHAMENTO érea de beiral. Fol por2, 20 2,00 736,84 1.473,68
camandas do manta
SERRALHERIA
GUARDA-CORPO E CORRIMAO
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 REFORMA GUARDACORPO Pitura guarda-copo (conforme SPCI) (2 lados) 200 4561|130 189,29 378,50
ANTICORROSIVO
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PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 REFORMA GUARDA-CORPO o oy 20 M8 4,00 89,90 0,50 44,95 179,80
ANTICORROSIVO
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO 2 ReFoRMA GUARDA.CORPO Cortmao duploa parts” na sta{conforme SPC) (2lados) 4,00 494 050 247 0,88
ANTICORROSIVO
PEITORIL
SOLEIRA/PEITORIL DE GRANITO SAO GABRIEL, ESP.2CM | M2 perToRIL peroRL Considerando o comprimento das aneias 14,18 14,18
Sor 23,00 210] 025 12,08
oz 4,00 150] 025 1,50
o 4,00 060] 025 0,60
SOLEIRA
SOLEIRA/PEITORIL DE GRANITO SAO GABRIEL, ESP.2CM| M2 SOLEIRA soLera Levantado norevt 6,57 6,57
VERGAS E CONTRA-VERGAS
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M R VG, M VERGAS E CONTRAVERGAS 43,80
] 75,00 730 19.50
e 1,00 2,00 2.00
o 4,00 130 5.20
o5 1.00 150 1.50
o5 12.00 130 15.60
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DEC1,5 M DE VAO. M ‘ VERGAS E CONTRAVERGAS ‘ 69,10
wor 25,00 250 57.50
o 4,00 190 7.60
o3 4,00 1,00 4.00
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE
BLOCOS CANALETA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE M VERGAS £ CONTRAVERGAS 69,10
COMPRIMENTO.
wor 25,00 250 57.50
o 4,00 190 7.60
03 4,00 1,00 4.00
ESQUADRIAS
PORTAS NOVAS
PORTAS DE MADEIRA
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 90X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGAS,
MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA UN ESQUADRIAS PORTA o 15,00 15,00
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.
EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE 2 EsauADRIAS PINTURA PORTA Emassamento PO1(2lados + marco  alizar 45,00 1,89 85,05
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 EsQUADRIAS PINTURA PORTA Pintura POt (2lados + marco  alizar 45,00 1,89 85,05
NIVELADOR EXCLUSIVE MASSA A OLEO
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
160X210X3,5CM, 2 FOLHAS, INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR UN EsauADRIAS PORTA P2 1,00 1,00
2A E DOBRADICAS.
EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA P08 (2lados + marco ¢ azar). areado 3,00 3,36 10,08
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO 2 EsauADRIAS PINTURA PORTA Pintura POB (2 ados + marco o alzar,descontando a drea do o 3,00 336 10,08
NIVELADOR EXCLUSIVE MASSA A OLEO
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO PARA BANHEIRO PNE,
90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, UN ESQUADRIAS PORTA PORTAPNE - P4 4.00 400
FECHADURA, BARRA DE APOIO E BARRADO EM CHAPA
DE AGO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Emassamento PN - P4 (2 1ados + marco o alzar) 12,00 189 22,68
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Pitura PNE - P4 (2 lados + marco o azar) 12,00 189 22,68
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEO
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PORTA COMPLETA MADEIRA 1 FOLHA 0,90x2,10m COM
VISOR/VIDRO DE 0,20X1,50m, INCLUSIVE FECHADURA E UN ESQUADRIAS PORTA P6 - PORTA COM VISOR 12,00 12,00
MACANETA ALAVANCA
EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA P06 (2lados + marco o 36,00 57,24
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Pintura P06 (2 lados + marco  aizar, descontando a érea do vdro 36,00 57,24
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEQ
PORTOES/PORTAS METALICAS
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM
GUARNIGAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - M2 ESQUADRIAS PORTA Pos 800 08| 210 13,44
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 ESQUADRIAS PORTA Po3 (consderando os 2 ados + marco e alizan 24,00 40,32
ANTICORROSIVO
PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURALIFOSCO, DE
CORRER, UMA FOLHA, COM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, | M2 ESQUADRIAS PORTA P05 1,00 110 210 2,31
SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM
PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURALIFOSCO, DE
CORRER, UMA FOLHA, COM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, | M2 ESQUADRIAS PORTA Vo para PoS 1,00 110 210 231
SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 ESQUADRIAS PORTA Considerado 20% da éea da porta pra pintura do aluminio 72,00 33,26
ANTICORROSIVO
PORTAO EM TELA ARAME GALVANIZADO FIO 14 E
MOLDURA EM TUBOS DE ACO COM DUAS FOLHAS DE M2 ESQUADRIAS PORTA Poriao d tla gatvanizada 1,00 110 290 319
ABRIR. INCLUSO FERRAGENS
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Pintura portao (2 ados) 2,00 6,38
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEQ
PORTAO EM TELA ARAME GALVANIZADO FIO 14 E
MOLDURA EM TUBOS DE ACO COM DUAS FOLHAS DE M2 ESQUADRIAS PORTA Poriao de tela galvanizada (4 ABAS) 4,00 123 290 14,27
ABRIR. INCLUSO FERRAGENS
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Pintura portao (2 ados) 2,00 12,76
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEQ
FERRAGENS PARA PORTAO METALICO ZIGUE-ZAGUE,
INCLUSIVE FECHADURA E DOBRADIGAS, UN EsquADRIAS PINTURA PORTA e B ks o 1,00 1,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO, EXCLUSIVE PORTAO
JANELAS NOVAS
JANELAS
Janela de aluminio sob encomenda, colosagao e acabamento , de| csquADRIAS A n 2500 20| 170 211
correr, com contramarcos _
FERRAGENS PARA JANELA DE ALUMINIO PARA
CONJUNTO DE QUATRO FOLHAS DE CORRER, INCLUSIVE
ROLDANAS E ACESSORIOS, FORNECIMENTO E UN ESQUADRIAS LA Feragens para 1 2,00 2,00
INSTALACAO. EXCLUSIVE JANELA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE VIDRO EM JANELA
Do ALOMINID T1PG MAXIMAR M2 ESQUADRIAS IANELA 2 4,00 150 070 420
FERRAGENS PARA MODULO DE JANELA DE ALUMINIO
MAXIM-AR, INCLUSIVE FECHO E BRAGO, FORNECIMENTO | UN ESQUADRIAS ANELA Ferragens para 2 4,00 4,00
E INSTALACAO. EXCLUSIVE JANELA
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE VIDRO EM JANELA
D ALUMINI TIPG MAXIMAR M2 ESQUADRIAS IANELA n 4,00 080| 060 1,92
FERRAGENS PARA MODULO DE JANELA DE ALUMINIO
MAXIM-AR, INCLUSIVE FECHO E BRACO, FORNECIMENTO | UN ESQUADRIAS JANELA Ferragens para 13 4,00 4,00
E INSTALACAO. EXCLUSIVE JANELA
BRISE
BRISE METALICO DE ALUMINIO PINTADO M2 ESQUADRIAS oRise Bise metaioo pinado 43.80
LOUCAS E ACESSORIOS
ACESSORIOS
R}éﬁ?s?\l//; O A DR e S oM. M2 LOUGAS E ACESSORIOS AcEsSORI0S Divisoria de granto (etre as cabines) 28,14
BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO,
COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA PAREDE - UN LOUGAS E ACESSORIOS AcESSORIS Barra do apaio 80cm 2,00 2,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
BARRA DE APOIO EM AGO INOX POLIDO RETA, DN 1.1/4"
(31,75MM), PARA ACESSIBILIDADE (PMR/PCR),
COMPRIMENTO 40CM, INSTALADO EM PORTA/PAREDE, UN LOUGAS E ACESSORIOS AcESSORIS Barra de apol 40cm 6,00 6,00
INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALAGAO E
ACESSORIOS PARA FIXACAQ
BARRA DE APOIO EM "L", EM ACO INOX POLIDO 70 X 70
CM, FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Bara de apoioL 2,00 2,00
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VAOS
PORTAS
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JANELAS
E£DEMAIS
VAOS
DESCONTO

DESCRIGAO UNID.

COMPRIMENT
o/
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LARGURA /
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PROFUNDIDA
DE/
ESPESSURA
DIM. A
OPCIONAL
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TOTAL GERAL

3
3
3
=

(m2) (m2) (m2) (m2)

3
&

(kg) (kg/m3) | (KM)

[ESPELHO CRISTAL COM MOLDURA EM ALUMINIO,
DIMENSAO (40X90)CM, COM ESP. 4MM, INCLUSIVE
FIXAGAO COM ADESIVO/SELANTE A BASE DE
POLIURETANO. FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Espelno 40190 6,00 6,00

PAPELEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA PAPEL

HIGIENICO ROLAO UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Porta papel higiénico 4,00 4,00

SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA
SABONETE LIQUIDO COM RESERVATORIO 800 A 1500 ML, UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Saboneteira 900m! 7,00 7,00
INCLUSO FIXACAO.

DISPENSER EM PLASTICO PARA PAPEL TOALHA 2 OU 3

FOLHAS UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Papel toaiha 4,00 4,00

TESTEIRA PARA BANCADA EM GRANITO, COR CINZA
ANDORINHA, ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM, INCLUSIVE

POLIMENTO DE ESPESSURA E CORTE/COLAGEM EM M LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Testeira de granito H=10 8,98 8,98

MEIA
'EDABANCA/FRONTAO PARA BANCADA EM GRANITO,
COR CINZA ANDORINHA, ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM,
INCLUSIVE POLIMENTO DE ESPESSURA, EXCLUSIVE
REJUNTAMENTO

M LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Rodabanca para bancada 8,90 8,90

BANCADA EM GRANITO, COR CINZA ANDORINHA, ESP.

2CM, ACABAMENTO POLIDO, APOIADA EM CONSOLE DE

METALON (50X30)MM, EXCLUSIVE

RODABANCA/FRONTAO, TESTEIRA/FAIXA, FURO EM

BANCADA, CUBA METALICA, VALVULA, SIFAO, TORNEIRA
E ENGATE FLEXIVEL

M2 LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Bancada de granito cinza andorinha 8,71 8,7

FURO DE BOJO EM BANCADA DE GRANITO/MARMORE,

INCLUSIVE COLAGEM COM MASSA PLASTICA UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Furoom bancada 7,00 700

CUBA DE LOUGA BRANCA DE EMBUTIR, FORMATO OVAL,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM
ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Cuba oval 6,00 6,00
COM ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E
INSTALACAO

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL

50X40 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 0112020 UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Cuba de embut retangular 5040 2,00 200

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Lavatério suspenso 4,00 4,00
INSTALACAO.

ASSENTO BRANCO PARA VASO UN Lougas € DIVERSOS Assento para vaso sanitario 12.00 12,00
|pivErsos

PAREDE COM SISTEMA EM CHAPAS DE GESSO PARA
DRYWALL, USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E
ESTRUTURA METALICA COM GUIAS SIMPLES PARA M2 LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Parede em drywall 32,27 32,27
PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6 M2,
COM VAOS.

ALAMBRADO PARA QUADRA POLIESPORTIVA,
ESTRUTURADO POR TUBOS DE ACO GALVANIZADO,
(MONTANTES COM DIAMETRO 2", TRAVESSAS E
ESCORAS COM DIAMETRO 1 %), COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO, FIO 14 BWG E MALHA QUADRADA 5X5CM
(EXCETO MURETA).

UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Alambrado 186,82 186,82

CERCAMENTO EM ACO GALVANIZADO 91.1/2" ESP.:
120MM H= 210cm, COM TELA EM ACO GALVANIZADO. - UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Cercamento fachada 584 5,84
BASEADO EM ORSE (8522)

CHAPA DE ACM BRANCO BRILHO UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS. Chapa ACM 14,37 14,37

TANQUE LOUCA BRANCA 30 LITROS COM METAIS UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Tanque ceraimico do 0 ros 3,00 3,00
Cobogo de cimento (elemento vazado), 18 x7 x 18om, assentado| >
com de cimento e areia

LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Cobogd em cimento 18X7X18 133,99 133,99

LETRA CAIXA INOX ESCOVADO COLOCADA M LETREIRO DIVERSOS Letreiro em chapa de ago galvanizado 23,00 0.55 12,65
PINTURA EM TINTA AUTOMOTIVA 2 DEMAOS M2 LETREIRO DIVERSOS. Pintura do letreiro 23.00 0.60 0.65 8.97

PAISAGISMO

GRAMA

GRAMA SINTETICA ESPORTIVA PARA FUTEBOL EM
POLIETILENO, COM ALTURA MINIMA DE 50MM M2 PAISAGISMO DIVERSOS Grama esmeralda 311,25 311,25
(FORNECIMENTO E COLOCACAO)

LIMPEZA FINAL

LIMPEZA FINAL

LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA M2 LIMPEZA FINAL LIMPEZA FINAL Area total de intervengao (edificagao) 2.154,32 215432

ALAELSON ANTONIO DE OLIVEIRA ASSINADO DIGITALMENTE
S

EDUARDO GABRIEL BATISTA DA SILVA NUNE
A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:

http:/serpro.gov.br/assinador-digital 3 SERPRO

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:

http://serpro.gov.br/assinador-digital e SERPRO
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Prefeitura Municipal de Moema — MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas que
constituem o projeto de Drenagem Pluvial Reforma e Ampliacdo da Escola Municipal Caramuru, situada no
Municipio de Moema/MG. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial

Descritivo do Projeto de Drenagem Pluvial, uma vez que ambos se complementam.
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Prefeitura Municipal de Moema — MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consércio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 — Equipe Técnica
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
Gabriel Junior Rocha (Engenheiro Civil)
CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
Consércio Minas Projetos i‘
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
A seguir, serdo descritos os parametros utilizados no dimensionamento dos

dispositivos destinados a drenagem pluvial da area.

2.1 - PERIODO DE RECORRENCIA
O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, adotado na determinacdo da
vazdo de projeto, considerando o risco hidrologico associado ao custo médio de cada tipo
de obra hidraulica, além de outros fatores pertinentes ao projeto, foi de 25 anos para

coberturas e de 05 anos para as superficies térreas.

2.2 - INTENSIDADE DE CHUVA DE PROJETO
Na definicdo da intensidade pluviométrica de projeto foi adotado o regime de
chuvas conforme definido na "Equacdes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais",

desenvolvido pela COPASA e Universidade Federal de Vigosa (UFV) para o municipio

de Moema/MG.

Os estudos efetuados no referido trabalho conduziram a seguinte equacéo:
. KxTR®
"+ by

onde:

i é a intensidade pluviométrica média, em mm/h;
TR é o periodo de recorréncia, em anos, considerado igual a 25 e 5 anos;
t é a duracdo da chuva, ou tempo de concentracdo, em minutos,

K, a, b, ¢ sdo constantes pluviométricas para 0 municipio, sendo:

K =1531,375;
a=0,184;
b=17,112;

c =0,837.

Os valores da intensidade de precipitacdo calculados para os periodos de
recorréncia citados foram de 207,419 mm/h para o periodo de 25 anos de retorno e
154,255 mm/h para o periodo de 05 anos de retorno.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
L Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
Consércio Minas Projetos ‘x 5
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

Figura 1 — Dados de Entrada para Determinacéo da Intensidade Pluviométrica (UFV)

*#, Plavio 2.1 - Estado: Minas Gerais - X
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Figura 2 — Determinacdo da Intensidade Pluviométrica Para Dimensionamento dos
Dispositivos de Drenagem Pluvial

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - PLUVIO 2.0
FORMULA GLOSSARIO
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA MEDIA (MM / H)
K - (TR)® K. a, b, ¢ - CONSTANTES PLUVIOMETRICAS PARA O MUNICIPIO (PLUVIO)
Im = W TR - TEMPO DE RETORNO (1, 5 OU 25 ANOS)
t- TEMPO DE CONCENTRAGAO (5 min)
CALCULO DE INTENSIDADE PLUVIOMETRICA PARA TEMPOS DE RETORNO 1, 5 E 25 ANOS
ID CIDADE / UF DADOS VALORES
K 1531,375
a 0,184
b 17,112
1 Moema - Minas Gerais C 0,837
Im - INTEN SIDADE PLUVIOMETRICA - TR 1 ANO 114,717
Im - INTEN SIDADE PLUVIOMETRICA - TR 5 ANOS 154,255
Im - INTEN SIDADE PLUVIOMETRICA - TR 25 ANOS 207,419

CONSORCIO MINAS PROJETOS
| : Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

2.3-VAZAO DE PROJETO
As vazdes de projeto foram calculadas através da Equacéo I1:
Q=75 ()
Onde:
Q = Vazdo do projeto, em L/min;
| = Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A = Area de captacdo em m2.

Foi adotada uma intensidade pluviométrica de 207,419 mm/h, correspondente a
um tempo de retorno de 25 anos, sendo este adotado para coberturas onde o
extravasamento ou empocamento ndo pode ser tolerado, conforme NBR 10844: 1989. J&
para o térreo, foi adotada uma intensidade pluviométrica de 154,255 mm/h.

2.4 - AREA DE PROJECAO
Para a determinacdo das areas de contribuicdo em projecao, utilizou-se a Equacao
(), de acordo com a NBR 10844: 1989, sendo a descri¢do dos parametros apresentada na
Figura 3.

A=@+)xb (1

Figura 3 — Area de Contribuicio em projecéo

A=(a+%).b

pr— I

(b) Superficie inclinada

Fonte: NBR 10844: 1989

CONSORCIO MINAS PROJETOS
L Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

2.5 - DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para a determinacdo da vazdo contribuinte para cada dispositivo (trechos de
calhas, caixas pluviais, condutores verticais etc.), dividiu-se a planta de cobertura
conforme a area de contribuicdo para cada dispositivo citado). Ainda, para o
dimensionamento das calhas foi adotada a férmula de Manning-Strickler (Equacéo 111),
considerando os seguintes dados de entrada: declividade de 0,5%, coeficiente de
rugosidade de 0,011 (chapa metalica galvanizada). A vazdo obtida foi comparada com a
vazdo de projeto (capacidade de suporte), de forma que a esta ultima seja igual ou maior

que a primeira.
Q = K x > x Rh2/® x i1/2 ()
Onde:
Q = Vazéo do projeto, em L/min;
S = Area da se¢do molhada, em m?;
PH = P/S Perimetro molhado, em m;
K =60.000;
RH = Raio hidraulico, em m;
n = Coeficiente de rugosidade de Manning;

i = Declividade da calha, em m/m.

A tabela a seguir apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos referentes
as areas de contribuicdo para cada trecho de calha assim como as vaz0es de contribui¢do
para cada uma delas. A tabela ainda mostra, conforme os parametros caracteristicos de
projeto, o dimensionamento das calhas (vazao de suporte e vazdo de projeto).

CONSORCIO MINAS PROJETOS
L Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 1 — Determinacéo das Areas de Contribuicdo para cada Calha e Caixa de
Drenagem Pluvial

QUADRO RESUMO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TUBOS DE DRENAGEM PLUVIAL
. " Tempo ~ ~ - DN Vazéo
Ide n'tlﬁcagao p dep Vaza.o de Calha Coletora da Vazéo Admissivel Descida Pluvial | Descida | Admissivel da
da Area de Area (m?) Projeto L da Calha L . . .
Contribuicao Retorno (L/min) Contribuicéo (L/min) da Contribuicdo | Pluvial Descida I_Dluwal
(anos) (mm) (L/min)
A-01 62,50 216,06 C-01 AP-01 100 226,80
A-02 58,67 202,82 C-02 AP-02 100 226,80
A-03 43,60 150,72 C-03 AP-03 100 226,80
A-04 49,86 172,37 C-04 AP-04 100 226,80
A-05 49,86 172,37 C-05 AP-05 150 691,80
A-06 57,40 198,43 C-06 AP-06 150 691,80
A-07 43,22 149,41 C-07 AP-07 100 226,80
A-08 37,17 128,50 C-08 AP-08 100 226,80
A-09 36,14 124,94 C-09 AP-09 100 226,80
A-10 61,96 214,19 C-10 AP-10 100 226,80
A-11 179,15 619,32 C-11 AP-11 150 691,80
A-12 90,84 25 314,03 C-12 697.96 AP-12 150 691,80
A-13 50,69 175,23 C-13 AP-13 100 226,80
A-14 2549 88,12 C-14 AP-14 100 226,80
A-15 125,93 435,34 C-15 AP-15 150 691,80
A-16 22,52 77,85 C-16 AP-16 100 226,80
A-17 100,37 346,98 C-17 AP-17 150 691,80
A-18 100,37 346,98 C-18 AP-18 150 691,80
A-19 2,56 8,85 C-19 AP-19 75 105,60
A-20 2,56 8,85 C-20 AP-20 75 105,60
A-21 130,71 451,86 C-21 AP-21 150 691,80
A-22 131,00 452,87 C-22 AP-22 150 691,80
A-23 10,23 35,36 C-23 AP-23 100 226,80
A-24 10,45 36,13 C-24 AP-24 100 226,80

2.3 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS

Para o dimensionamento dos condutores horizontais, considerou-se as areas de

contribuicdo para cada dispositivo de captacdo das aguas pluviais, de modo a determinar

a vazdo em cada trecho de tubulacdo. Para a determinacdo da vazdo de cada trecho

considerou-se a seguinte formula conforme NBR 10844: 1989:

1. A
60

Q=

Onde:

Q = Vazdo de projeto, em Lmin

| = intensidade pluviométrica, em mmvh

A = drea de confribuicio, em m?

Consdrcio Minas Projetos
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A tabela a seguir (tabela 2) apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos
referentes as areas de contribuicdo para cada trecho indicado em projeto, assim como as

vazOes de contribuicdo para cada um deles.

Tabela 2 — Areas de contribuicéo do térreo

QUADRO RESUMO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TUBOS - DRENAGEM
PLUVIAL
Ide n’tiﬁcagéo da ) Tempo de Intef nsidadg Vazio da Area _
Are-a d-e Area (m?) [ Retorno Pluwom.étrlca (L/min) Caixa Coletora
Contribuicdo (anos) (L/min)
A-01 13,24 34,04 Cl-01
A-02 50,82 130,65 Cl-02
A-03 14,06 36,15 Cl-03
A-04 2492 64,07 CAG-01
A-05 25,15 64,66 CAG-02
A-06 37,82 97,23 CAG-10
A-07 21,15 54,37 CAG-03
A-08 50,74 130,45 CAG-04
A-09 17,77 45,69 CAG-05
A-10 26,54 S 15426 68,23 CAG-11
A-11 68,82 176,93 CAG-06
A-12 71,77 184,51 CAG-07
A-13 63,48 163,20 CAG-08
A-14 46,56 119,70 CAG-09
A-15 17,89 45,99 CAG-12
A-16 16,57 42,60 CAG-13
A-17 1941 49,90 C-01
A-18 13,25 34,06 CAG-14

A partir dos valores obtidos, fez-se a verificacdo dos diametros considerando os
parametros determinados conforme tabela 4 apresentada pela NBR 10844: 1989 (tabela
3):

CONSORCIO MINAS PROJETOS
i Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 3 — Capacidade de condutores horizontais de secéo circular (vaz6es em L/min)

Diametrointerno n=0011 n=0.012 n=0013
D)
{mm) 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5 B 7 8 2] 10 11 12 13
1 50 32 45 G4 90 29 41 28 83 2 38 54 Fii
2 75 a5 133 188 267 87 122 172 245 80 113 158 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 485
4 125 370 521 735 | 1.040 338 478 674 956 313 441 622 BBZ
5 150 602 B4T | 1.190 | 1.680 552 777 | 1100 | 1.550 509 71T | 1.010 | 1.430
6 200 1.300 | 1.820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1670 | 2360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6.620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6.070 | 1.990 | 2800 | 3.850 | 5.600
8 300 3820 | 5.380 | 75080 |10.800 | 3.500 | 4930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4550 | 6.420 | 9.110
Mota: As vazdes foram calculadas utilizando-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de [Amina de dgua igual a 2-3 D.

Os condutores horizontais devem ser projetados conforme valores indicados no

projeto, considerando inclinagdo variavel entre 0,5% e 2%. Os pontos devem ser

verificados em projeto.

2.4 — DIMENSIONAMENTO DO POCO DE INFILTRACAO

Foi dimensionamento 03 pocos de infiltracdo e calculado de acordo com a formula

abaixo:

V=02XATXCXT
Em que:

V = Volume do reservatério em m3 (metros cubicos)
AT = Area total do terreno em m2 (metros quadrados);
C = Constante. Adotar 0,06 m/h (metros por hora);

T = Tempo de duracgéo (hora)

CONSORCIO MINAS PROJETOS

. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 3 — Dimensionamento poco de infiltracéo

Poco de infiltracio

Poco de infiltragao AT C T Vv
1 639,05m? | 0,06 |0,5| 3,83 m?
2 454,22 m*> | 0,06 |0,5| 2,73 m?
3 263,43m? | 0,06 [0,5]| 1,58 m?

Belo Horizonte, novembro de 2023.
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO - REFORMA E CONSTRUCAO DA
ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU - CENTRO - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas
que constituem o Projeto Hidrossanitario da Reforma e Construcdo da Escola Municipal Caramuru,
situado na Rua Caetés, n® 480 - Bairro Centro, municipio de Moema — MG. Vale ressaltar a importancia
da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez

que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 - Equipe Técnica

EQUIPE
TECNICA:

Juliana Gongcalves Oliveira (Engenheira Civil)
Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Gabriel Junior Rocha (Engenheiro Civil)

Consoércio Minas Projetos A
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o calculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-
se 0 método de pesos previsto na NBR-5626/2020 da ABNT. As perdas de carga foram
calculadas com base no método universal para tubos de PVC e cobre. As instalacdes
foram projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao
sejam divergentes dos valores recomendados em norma.

Os quadros 02 a 37 apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes

setores do sistema de &gua fria projetado para a edificacao.

Quadro 02 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Q qQ DN & DI @ V  Ziida Zfinn AZ Lreal L equivalente Ltotal AH gistribuida DHlocalimda AH totasl  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m m mca mco mcg mca
AB 384 588 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 3303 042 0,97 1,38 0 5,71
B-C 224 449 2684 75 666 129 09 09 0 155 8 9,55 0,04 0,21 0,25 571 5,46
cD 160 3,79 22768 75 666 109 09 09 0 045 8 8,45 0,01 0,16 0,17 5,46 5,29
DE 96 294 17636 75 666 0B84 09 09 0 154 8 9,94 0,02 01 0,12 529 5,17
EF B4 24 144 75 666 069 09 09 0 015 8 8,15 0 0,07 0,07 517 5,1
FG B4 24 144 50 a4 158 09 268 -178 411 11,1 1521 0,26 07 0,96 5.1 2,36
GH 32 1,7 101,82 50 a4 112 268 232 037 097 1 11,97 0,03 0,38 0,41 2,36 232

Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Q a DN @ DI@ V' Ziicsl Zfind AZ  Lrest Lequivatente Ltotst AH dissribuids AHiocalisads AH totast  Prontante P jusante

L5 Limin mm mm mys m m m m m m mca mco ot mea
A-B 384 588 35273 75 66,6 1,69 i1 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,39 0 571
B-C 224 445 2554 75 66,6 1,29 09 09 0 1,55 8 9,55 0,04 0,21 0,25 571 546
Cc-D 160 3,79 22768 75 66,6 109 09 09 0 0,45 & 845 0,01 0,16 017 546 529
D-E 96 2,94 176,36 75 66,6 0,84 09 09 0 154 8 9,54 0,02 01 012 5,29 517
E-F 64 2.4 144 75 66,6 0,68 09 09 0 0,15 8 8,15 0 0,07 0,07 517 51
F-G 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 411 111 15,21 0,26 07 0,96 5.1 2,36
G-H 32 1,7 101,82 50 44 1,12 268 232 037 056 11 11,56 0,02 0,38 04 2,36 2,33

5
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Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {VJ‘\I.VULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAG&O NOVA

Q a DN & DI @ V  Ziical Zfinw A7 Lrest Lequivalente Ltotst AH gistribwica AHlocalizda AH totsl  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mys m m m m m mco mco mea
A-B 384 588 35273 75 66,6 1,69 i1 09 71 993 231 33,03 0,42 057 138 o0 571
B-C 224 445 2554 75 66,6 129 09 09 0 1,55 8 955 0,04 0,21 0,25 571 5.46
c-D 160 3,79 22768 75 66,6 1,09 09 09 0 0,45 8 8,45 0,01 016 017 5,46 529
D-E 64 2.4 144 75 66,6 0,68 09 09 0 0,15 8 8,15 0 0,07 0,07 5,29 522
E-F 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 367 111 1477 0,23 07 053 522 2,52
F-G 32 1,7 101,82 50 44 1,12 268 232 037 098 11 11,98 0,03 0,38 041 2,52 247

Trecho IP (1] a DN @ DI@ V  Ziicist Zfinw A7 Lrew Lequivatente Litotst AH gisribuids AHjocalimads AH torst  Pmaontante P jusante

L5 Limin mm mm mys m m m m m m mca mca mco mca moa
A-B 384 5,88 352,73 75 66,6 1,69 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 139 1] 571
B-C 224 449 2654 75 66,6 1,29 09 09 0 1,55 8 9,55 0,04 0,21 0,25 571 546
c-D 160 379 22768 75 66,6 1,09 09 09 0 0,45 8 8,45 0,01 0,16 0,17 546 529
D-E 64 24 144 75 66,6 0,65 09 09 0 0,15 8 815 [1] 0,07 0,07 5,29 522
E-F 64 2.4 144 50 44 1,58 09 268 -1,78 3,67 11,1 1477 0,23 07 0,83 5,22 2,52
F-G 32 17 101,82 50 44 1,12 288 232 037 059 1 11,59 0,02 0,38 04 2,52 2,48

Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (\H‘\I.VULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAQ&O NOVA

[a] DN® DI V' Ziical Zfia A7 Lresr Lequiatente Ltotsl AH distribwida AHiocalizaca AH total Pmontante P jusante

L5 Lfmin mm mm my's m m m m m m mca moa
A-B 384 588 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 138 1] 571
B-C 160 3,79 22768 75 66,6 109 09 09 0 0,45 8 8,45 0,01 0,16 017 571 5,54
c-D o6 294 176,36 75 66,6 0,84 09 09 0 154 8 9,54 0,02 01 012 5,54 542
D-E 64 2.4 144 75 66,6 0,69 09 09 0 0,15 8 8,15 [1] 0,07 0,07 542 535
E-F 64 24 144 50 44 158 09 268 -178 4 114 154 0,25 0,72 0,97 5,35 26
F-G 32 1,7 101,82 50 44 112 288 232 037 057 1 11,97 0,03 0,38 041 2,6 2,56
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Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

DN @ DI @ v Ziicial Z finsl  AZ Lreat L equivalente Ltotsl AH distribwida AHlocalizads AH total  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mys m m
A-B 384 5,88 352,73 75 66,6 1,69 8 0,9 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,38 1] 571
B-C 160 379 22768 75 66,6 1,09 09 0,9 0 0,45 8 8,45 0,01 0,16 0,17 571 5,54
c-D o6 294 176,36 75 66,6 0,84 09 0,9 0 154 8 9,94 0,02 01 0,12 5,54 542
D-E 64 24 144 75 66,6 0,68 09 0,9 0 0,15 i} 8,15 [1] 0,07 0,07 542 5.35
E-F 64 24 144 50 44 158 09 268 -178 4 114 154 0,25 0,72 0,57 535 26
F-G 32 17 101,82 50 44 1,12 268 232 037 056 1 11,56 0,02 0,38 04 2,6 2,57

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Q Q DN @ DI@ YV  Ziicil Zfins AZ  Lrest Lequivalente Ltotal AH gisribwida AHlocalimda AH totsl Pmontante P jusante

Lfs Limin mm mm mys m m m m m m mca moa
A-B 384 5,88 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 139 0 571
B-C 160 3,79 227868 75 66,6 1,09 09 09 0 0,45 8 B45 0,01 0,16 017 571 5,54
c-D 64 24 144 75 66,6 0,69 09 09 0 0,15 8 8,15 [1] 0,07 0,07 5,54 547
D-E 64 24 144 50 44 1,58 09 268 -1,78 356 11,4 14,56 0,22 072 0,54 547 2,75
E-F 32 17 101,82 50 44 112 268 232 037 098 1 11,38 0,03 0,38 041 2,75 2,71

Quadro 09 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {‘W‘\I.VULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAG&O NOVA

Q a DN & DI @ V  Zinicdal Zfinu A7 Lrest Lequivalente Ltotsl AHgisribuica AHlocalizda AH total  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mm my's m m m m mca moa
A-B 384 588 35273 75 66,6 169 ] 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 138 o0 571
B-C 160 3,79 22768 75 66,6 109 09 09 0 0,45 8 8,45 0,01 016 017 571 5.54
cD 64 24 144 73 66,6 0,69 05 05 0 0,15 8 8,15 1] 0,07 0,07 5,34 547
D-E 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 356 114 14,56 0,22 0,72 0,54 547 2,75
E-F 32 1,7 101,82 50 44 1,12 268 232 037 059 11 11,59 0,02 0,38 04 2,75 2,72
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) -

Trecho IP Q Q DN @ DI@ YV Ziicil Zfins AZ  Lrest Lequivalente Ltotal AH gisribwida AHlocalimda AH totsl Pmontante P jusante

Lfs Limin mm m m m m mca mco moa
A-B 384 5,88 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 138 0 571
B-C 224 445 2654 75 66,6 1,29 09 09 0 1,55 8 9,55 0,04 0,21 0,25 571 546
c-D 64 2.4 144 75 66,6 0,69 09 09 0 2481 16 40,81 0,22 0,14 0,36 5,46 51
D-E 32 1,7 101,82 75 66,6 0,49 09 09 0 4,44 11,9 16,34 0,02 0,06 0,08 51 5,02
E-F 32 1,7 101,82 50 44 1,12 09 232 -141 345 148 18,25 012 051 0,62 5,02 2,98

Quadro 11 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Q a DN @ DI@ V' Ziicsl Zfin A7 Lreaw Lequivalente Ltotst AH disribuids AH localissds AH totsl  Pmontante P jusante
Lfs Lfmin mm m m m m m m mca
AB 388 5838 35273 75 66,6 168 8 09 71 953 231 3303 042 0,97 1,39 0 571
B-C 224 443 2694 75 666 129 09 09 0 155 8 9,55 0,04 0,21 0,25 5,71 5,46
cD 64 24 144 75 666 069 09 09 0 2481 16 081 022 0,14 0,36 5,46 5,1
D-E 32 17 10182 75 666 0435 09 09 0 048 8 849 0 0,04 0,04 51 5,06
E-F 32 1,7 10182 50 44 112 0% 232 -141 345 148 18,25 01z 0,51 0,62 5,06 3.02

Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Trecho IP Q a DN @ DI@ YV Zwicisl Zfind AZ  Lrest Lequivatente Ltotst AH dissribuids AHiocalisads AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Limin mm mm myfs m m m m m m mca mca mcg mco moa
A-B 384 588 35273 75 66,6 1,69 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,39 1] 571
B-C 224 445 2654 75 66,6 129 09 09 0 155 8 9,55 0,04 021 0,25 571 5.46
c-D 160 379 227868 75 66,6 1,09 09 09 0 0,45 8 BA45 0,01 0,16 017 5,46 529
D-E o6 294 176,36 75 66,6 0,84 09 09 0 154 8 59,54 0,02 01 012 5,29 517
E-F 32 1,7 101,82 75 66,6 0,49 09 09 0 14 8 54 0,01 0,04 0,04 517 512
F-G 32 1,7 101,82 50 44 112 09 2327 -141 434 11,4 15,74 0,15 0,39 0,54 512 317

8
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Q a DN @ D@ V' Ziicsl Zfin AF7  Lrew Lequivalente Ltotst AH gisribuids AHlocalimds AH totsl  Pmontante P jusante
L5 Limin mm mys m m m m m m mca moa
A-B 384 5,88 352,73 75 66,6 1,69 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,39 ] 571
B-C 160 379 22768 75 66,6 1,09 09 09 0 0,45 8 8,45 0,01 0,16 0,17 571 5,54
c-D o6 2,94 176,36 75 66,6 0,84 09 09 0 154 8 9,94 0,02 01 0,12 5,54 542
D-E 32 17 101,82 75 66,6 0,49 09 09 0 141 8 9,41 0,01 0,04 0,04 542 537
E-F 32 17 101,82 50 44 1,12 09 232 -141 433 11,4 15,73 0,15 0,39 0,54 5,37 342

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE PAREDE P/ COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

a DN @ DI@ YV Zwicisl Zfind AZ  Lrest Lequivatente Ltotst AH dissribuids AHiocalisads AH totsl  Pmontante P jusante
Lfs Lfmin mm mm m m m m mea
AB 8 08 5091 75 666 024 8 101 7 863 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2902 75 666 014 101 101 0 12 8 92 0 0 0 6,96 6,95
cD 07 025 1506 75 666 007 101 101 0 6307 284 9147 001 0 0,02 6,95 6,94
D-E 0,7 0,25 1506 50 44 0,17 101 101 0 0,05 0,9 0,95 1] 1] Q 6,94 6,93
EF 07 025 1506 25 21,6 068 101 386 -285 492 1095 1587 017 0,39 0,56 6,93 3,52

Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Trecho IP Q Q DN @ DI@ YV Zinicil Zfind AZ  Lreasl Lequivalente Ltotal AH gisribwica AHlocaliads OH total Pmontante P jusante

L5 Limin mm mm my's m m m m m m mca mco mca mco

moa

AB 38 08 5081 75 B66 024 B 101 7 863 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 1,01 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 41 061 3645 75 666 017 1,01 101 0 1,14 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3312 75 666 016 1,01 101 0 859 81 1668 0,01 0,01 0,01 6,93 692
F-G 14 035 213 75 666 01 1,00 101 0 149 8 9,40 0 0 0 6,92 6,91
GH 14 035 213 50 44 023 101 1,00 0 025 02 1,15 0 0 0 6,91 691
HA 14 035 213 25 216 087 1,01 216 -1,15 3,68 655 1023 0,24 0,43 0,67 6,91 5,1
] 07 025 1506 25 216 068 216 226 01 084 61 6,94 0,03 0,22 0,25 5.1 475
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Q DN @ DI @ v Ziicial Zfins AZ Lreal L equivalente L totsl AH distribuida AH localizada AH total  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m meca mco mco moa

AB 8 085 5091 75 666 024 8 100 7 863 192 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 101 101 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 0,18 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 5,94 6,93
DE 41 061 3645 75 666 017 101 101 O 1,14 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3318 75 666 016 1,01 101 0 858 81 1665 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
FG 14 035 213 75 666 01 101 101 O 1,49 8 9,49 0 0 0 6,92 6,91
GH 14 035 213 50 a4 025 101 100 0 025 09 1,15 0 0 0 6,91 6,91
H-l 14 035 213 25 216 097 101 216 -1,15 368 655 10,23 0,24 0,43 0,67 6,91 51
] 07 025 1506 25 216 068 216 226 0,1 0,09 46 4,69 0 0,16 0,17 51 4,83

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Q DN @ DI @ v Ziicial Zfins AZ Lreal L equivalente Ltotst AH disribwida AH localizada AH total  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm m m mca

A-B 8 085 50,51 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 02 101 10 0 546 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 064 3818 75 66,6 018 101 10 0 0,65 8 8,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 061 3545 75 66,6 0,17 101 10 0 114 8 9,14 [1] 0,01 0,01 6,93 6,93
E-F 34 055 3319 75 66,6 016 101 10 0 8,59 81 16,68 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
F-G 2 042 2546 75 66,6 012 101 10 0 0,27 8 8,27 [1] 0 0 6,92 6,91
G-H 14 035 213 75 66,6 0,1 01 10 0 148 8 9,48 1] 1] 1] 6,91 6,91
H-l 14 035 213 50 44 023 101 10 0 0,25 09 1,15 [1] 0 0 6,91 6,91
I 14 035 213 25 21,6 097 101 215 -115 4729 6,55 10,84 0,28 0,43 071 6,91 5,06

K 07 025 1506 25 216 068 2,15 176 04 1,88 6,1 798 0,07 0,22 0,28 5,06 517
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Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

(1] ] DI@ YV Ziicit Zfind A7 Lrest Lequivalente Ltotst AH gisribwids AHiocalimds AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Lfmi mm myfs m m m m m mca mc mc mco moa

A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 101 7 8,63 19,2 2783 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 0,7 4183 75 66,6 02 101 101 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 064 3818 75 66,6 0,18 101 101 0 0,65 8 B,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 061 3545 75 66,6 0,17 101 101 0 114 8 5,14 [1] 0,01 0,01 6,93 6,93
E-F 34 055 3318 75 66,6 0,16 101 101 0 8,59 81 16,65 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
F-G 2 0,42 2546 75 66,6 0,12 101 101 0 0,27 8 B27 [1] [1] 0 6,92 6,91
G-H 14 035 213 75 66,6 01 101 101 0 148 8 9,48 [1] [1] 0 6,91 6,91
H-l 14 035 213 50 44 0,23 101 101 0 0,25 09 1,15 [1] [1] 0 6,91 6,91
I 14 035 213 25 216 097 101 215 -115 4329 6,55 10,84 0,28 0,43 071 6,91 5,06

K 07 0,25 1506 25 21,6 068 215 176 04 0,39 46 4,99 0,01 0,16 018 5,06 5.28

Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICAGAD NOVA

Trecho IP Q Q DN & DI @ V  Ziida Zfina AZ Lreal L equivalente L total AH gistribuica BHiocalimda OH totsl Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m m mca mca mca mco moa
A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 0,7 4183 75 66,6 0,2 101 101 0 546 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 054 3818 75 66,6 0,18 101 101 0 0,65 8 B,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 061 3645 75 66,6 0,17 101 101 0 114 8 59,14 [1] 0,01 0,01 6,93 6,93
E-F 07 025 1506 75 66,6 007 101 101 0 3,25 8 11,25 [1] 0 0 6,93 6,93
F-G 07 025 15,06 30 44 0,17 101 101 0 0,14 05 1,04 1] 1] Q 6,93 6,92
G-H 07 025 1506 25 216 068 101 226 -125 165 6,55 82 0,06 0,23 0,29 6,92 538

a DN @ D@ YV Ziicit Zfinw A7 Lres  Lequivalente Ltotst AH gisribuids AHloeaimds AH totsl  Pmontante P Jusante

Lfs Limin mm mm myfs m m m m m mco moa
A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 101 7 8,63 19,2 2783 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 0,7 4183 75 66,6 02 101 101 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 09 028 17,08 75 66,6 008 101 101 0 255 8 10,55 [1] 0 0 6,94 6,94
D-E 09 028 17,08 50 44 0,19 101 101 0 0,83 43 513 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
E-F 09 028 17,08 32 278 047 101 1% 095 462 845 13,07 0,06 011 017 6,93 581
F-G 0.6 0,23 1354 32 278 0,38 15 196 0 0,05 46 4,65 [1] 0,04 0,04 5,81 5,76
G-H 0.6 0,23 1354 25 21,6 063 19 196 0 05 03 0,8 0,02 0,01 0,02 5,76 574
H-l 03 016 9,86 25 21,6 045 1% 176 0,2 0,76 6,1 6,86 0,01 01 012 5,74 5.82
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Quadro 21 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Q DN @ DI @ v Ziicial Zfins AZ Lreal L equivalente Ltotsl AH distribuida AHlocalizada AH total  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mys m m m m m m mca mco mco moa
AB 8 085 5091 75 666 024 8 100 7 863 192 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 29,02 75 66,6 014 101 101 0 12 8 9,2 1] [1] 1] 6,96 6,95
cD 19 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 0 6,95 6,95
DE 09 028 1708 50 a4 019 101 100 0 005 8 8,05 0 0,01 0,01 6,95 6,93
E-F 09 028 17,08 32 278 047 101 1% -095 446 845 12,51 0,08 011 017 6,93 5,81
FG 06 023 1394 32 278 038 19 19 0 005 46 4,65 0 0,04 0,04 5,81 5,77
GH 06 023 1394 25 216 063 19 19 0 0,5 0,3 0,8 0,02 0,01 0,02 5,77 5,74
H-l 03 016 986 25 216 045 19 176 02 076 61 6,86 0,01 01 0,12 5,74 5,83

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Q a DN @ DI@ YV Zwicisl Zfind AZ  Lrest Lequivatente Ltotst AH dissribuids AHiocalisads AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m m mca mco meca mco moa
AB 8 0,85 50981 75 666 0,24 8 100 7 863 192 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 0,7 41,83 75 66,6 0,2 1,01 1,01 1] 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 09 0,28 17,08 75 66,6 008 101 101 0 2,55 8 10,55 1] 1] 1] 6,94 6,94
DE 09 028 1708 50 a4 019 101 101 0 083 43 5,13 0 0,01 0,01 65,94 6,93
EF 09 028 1708 32 278 047 101 196 -095 462 845 13,07 0,06 0,11 0,17 6,93 5,81
FG 06 023 1394 32 278 038 19 19 0 005 46 4,65 0 0,04 0,04 5,81 5,76
G-H 0,6 0,23 13354 25 216 063 1% 196 0 05 03 08 0,02 0,01 0,02 5,76 5,74
H-1 0,3 0,16 9,86 25 21,6 0,45 1,56 1,76 0,2 0,19 46 479 0 0,08 0,08 5,74 5,86

Q DN @ DI @ v Ziicial Z finsl  AZ Lreal L equivalente Ltotasl AH gistribuica AHjocalizda AH total  Pmontante P jusante

mm mfs m m m m m m moo mca

AB 8 08 5091 75 666 024 & 101 7 863 182 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 1,01 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 41 061 3645 75 666 017 1,01 101 0 1,14 3 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3312 75 666 016 1,01 101 0 859 81 1668 0,01 0,01 0,01 6,93 692
F-G 2 042 54 75 666 012 101 101 0 027 8 8,27 0 0 0 6,92 691
GH 06 023 1334 75 666 007 101 101 0 1454 152 3044 0 0 0 6,91 691
HA 06 023 1334 50 44 015 101 1,00 0 022 02 1,12 0 0 0 6,91 691
] 06 023 13% 25 216 063 101 101 0 022 045 067 0,01 0,01 0,02 6,91 6,89

1K 03 016 986 25 216 045 101 176 -075 4 12,2 16,2 0,07 0,21 0,27 6,89 5,86
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Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICA(;.EO NOVA

Q DN @ DI @ v Zinicial Z finsl  AZ Lreal L equivalente Ltotasl AH gistribuica AHiocalizda AH total  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mm my's m m m m mca mco moa
A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 ] 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 o0 6,96
B-C 26 048 2502 75 66,6 014 101 101 0 12 i} 92 [1] 1} 1] 6,96 6,95
c-D 13 041 2481 75 66,6 012 101 101 0 317 8 11,17 [1] o Q 6,95 6,95
D-E 0,9 0,28 17,08 50 44 019 101 101 0 0,05 8 8,05 [1] 0,01 0,01 6,95 6,93
E-F 0,9 0,28 17,08 32 27,8 047 101 1% 095 446 8,45 12,91 0,06 011 017 6,93 5,81
F-G 0.6 0,23 1354 32 27,8 038 15 196 0 0,05 46 4,65 [1] 0,04 0,04 5,81 577
G-H 0.6 0,23 1354 25 216 063 18 196 0 05 03 0,8 0,02 0,01 0,02 577 574
H-l 0,3 016 9,86 25 216 045 19 176 02 0,19 46 479 [1] 0,08 0,08 5,74 5,86

Q DN @ DI V  Ziwica Zfina AZ Lreal L equivalente Ltotal AH gistribuida DHlocalimda AH totasl  Pmontante P jusante

mm mys m m m moa
A-B 8 085 50,81 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 1,010 10 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 064 3818 75 66,6 018 101 10 0 0,65 8 8,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 061 3545 75 66,6 0,17 101 10 0 114 8 9,14 [1] 0,01 0,01 6,93 6,93
E-F 34 055 33,18 75 66,6 016 101 10 0 8,59 81 16,69 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
F-G 2 042 2545 75 66,6 012 101 10 0 0,27 8 8,27 [1] 0 0 6,92 6,91
G-H 0,6 023 1354 75 66,6 007 101 101 0 14,54 159 30,44 [1] 0 0 6,91 6,91
H-l 0,6 023 1354 50 44 015 101 101 0 0,22 09 112 [1] 0 0 6,91 6,91
I 0,6 023 1354 25 216 063 101 101 0 0,22 0,45 0,67 0,01 0,01 0,02 6,91 6,89
K 0,3 016 9,86 25 216 045 101 176 075 3,87 10,7 1457 0,07 018 0,25 6,89 5.89

Quadro 26 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a Q Zwicial  Z final  AZ Lreat L equivalente L totsl AH gistribesids AHjocatiacta AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Limin m m m m mca mca mcg mco moa
A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 26 048 29,02 75 66,6 0,14 101 101 0 12 8 9,2 [1] [1] Q 6,96 6,95
c-D 19 041 2481 75 66,6 0,12 101 101 0 317 8 11,17 [1] 0 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 009 101 101 0 2,15 8 10,15 [1] 0 0 6,95 6,94
E-F 0.6 0,23 1354 75 66,6 0,07 101 101 0 299 8 10,99 [1] 0 0 6,94 6,94
F-G 0.6 023 1394 30 44 0,15 101 101 0 0,13 05 1,03 1] 1] Q 6,94 6,94
G-H 0.6 0,23 1354 25 21,6 063 101 101 0 0,07 0,45 0,52 [1] 0,01 0,02 6,94 6,92
H-l 03 016 9,86 25 21,6 045 101 176 -075 428 12,2 16,48 0,07 0,21 0,28 6,92 5.9
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Quadro 27 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

DN @ DI @ YV  Ziwical Zfinn AZ Lreal L equivalente Ltotst AH distribica AHiocalimds AH totsl Pmontante P jusante

mm mys m m m m m mea
A-B 8 085 50,51 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 L0010 10 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 09 028 17,08 75 66,6 008 101 101 0 255 8 10,55 (i} 0 0 6,94 6,94
D-E 09 028 17,08 50 44 019 101 101 0 0,83 43 513 (i} 0,01 0,01 6,94 6,93
E-F 09 028 17,08 32 27,8 047 101 1% -095 462 BA45 13,07 0,06 0,11 0,17 6,93 581
F-G 0,3 016 986 25 21,6 045 19 176 0,2 0,19 6,1 6,29 (i} 01 0,11 5,81 5.9

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICA(;.EO NOVA

a DN @ (] YV  Ziicasl Zfina A7  Lrew  Lequivalente Ltotst AH gisribuids AHiocsliada AH totsl  Pmontante P jusante

Limin mm m m m m m mca mco mecag mco mca
AB 8 085 5081 75 666 024 8 101 7 863 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2902 75 666 014 101 101 0 1,2 8 9,2 0 0 0 6,96 6,95
D 19 041 2481 75 666 012 101 1001 0 317 8 11,17 0 0 0 6,95 6,95
D-E 09 028 1708 50 44 019 101 101 0 005 8 8,05 0 0,01 0,01 6,95 6,93
EF 09 028 1708 32 278 047 101 19 -095 446  B45 1281 0,06 0,11 0,17 693 5,81
F-G 03 016 986 25 716 045 1% 176 02 019 6,1 5,29 0 01 0,11 5,81 5,91

Quadro 29 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

1] DN @ D@ V' Ziicdl Zfind A7 Lreal Lequivalente Ltotsl AHdissribuida AHlocalizada AH total Pmontante P jusante

Limin mm m m m m m mcao mea
A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 26 048 2502 75 66,6 0,14 101 101 0 12 8 92 (i} 0 o 6,96 6,95
c-D 19 041 2481 75 66,6 0,12 1,01 101 0 317 8 11,17 (i} 0 o 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 0,09 101 101 0 2,15 8 10,15 (i} 0 o 6,95 6,94
E-F 0,6 023 1354 75 66,6 0,07 101 101 0 255 i} 10,99 1} [1] 1} 6,94 6,94
F-G 06 023 1354 50 44 0,15 101 101 0 0,13 09 1,03 0 0 1} 6,94 6,94
G-H 0,6 023 1354 15 216 063 101 101 0 0,07 0,45 0,52 1] 0,01 0,02 6,94 6,92
H-l 0,3 016 3986 25 21,6 045 101 176 075 415 10,7 14,85 0,07 0,18 0,23 6,92 592

Quadro 30 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
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BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAQﬂO NOVA

Q DN @ DI@ V  Ziniciasl Zfina AZ  Lrear Lequivalente Ltotsl AH gisribuida AHjocaliada OH total  Pmontante P jusante

L5 Limin m m m m mca mca mco mca moa

A-B 8 085 50,81 75 66,6 0,24 8 101 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 29,02 75 66,6 0,14 101 10 0 12 8 92 [1] [1] 0 6,96 6,95
c-D 19 041 2481 75 66,6 012 101 10 0 317 8 11,17 [1] [1] 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 005 101 101 0 2,15 8 10,15 1] 1] Q 6,93 6,94
E-F 04 019 11,38 75 66,6 005 101 10 0 3,46 11,9 15,36 [1] [1] 0 6,94 6,94
F-G 0,2 013 805 75 66,6 004 101 101 0 168 8 9,68 [1] [1] 0 6,94 6,94
G-H 0,2 013 805 30 44 005 101 101 0 0,66 43 4,596 1] 1] Q 6,94 6,94
H-l 0,2 013 805 25 21,6 037 101 216 -115 325 6,55 98 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
I 0,1 002 588 25 21,6 026 216 171 045 0953 6,1 7,03 0,01 0,04 0,05 5,67 6,08

Q a DN @ DI @ V' Ziicist Zfind A7 Lrest Lequivatente Ltotst AH gisribwids AHiocslizads AH totsl Pmontante P jusante
L5 Limin mm mys m m m m m mca mca mca
A-B 8 0,85 50,81 75 66,6 0,24 8 101 7 8,63 19,2 2783 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 26 048 29,02 75 66,6 0,14 101 101 0 12 8 92 [1] [1] 0 6,96 6,95
c-D 19 041 2481 75 66,6 012 101 101 0 317 8 11,17 [1] [1] 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 008 101 101 0 2,15 8 10,15 [1] [1] 0 6,95 6,94
E-F 04 019 11,38 75 66,6 005 101 101 0 3,46 11,9 15,36 [1] [1] 0 6,94 6,94
F-G 0,2 013 805 75 66,6 004 101 101 0 0,07 8 8,07 [1] [1] 0 6,94 6,94
G-H 0,2 013 805 50 44 008 101 101 0 0,05 09 0,95 [1] [1] 0 6,94 6,94
H-l 02 013 805 15 216 037 101 216 -115 33 6,55 9,85 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
I 0,1 003  58% 25 216 026 216 1,71 045 053 6,1 7,03 0,01 0,04 0,05 5,67 6,08

Quadro 32 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a DN @ [ ]] V' Ziicst Zfin A7 Lrew Lequivalente Ltotst AH gistribuids AHlocalimds AH totsl  Pmontante P jusante

L5 Limin mys m m m m m m moa

A-B 8 085 50,81 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 ] 6,96
B-C 26 048 29,02 75 66,6 0,14 101 10 0 12 8 92 [1] [1] 1] 6,96 6,95
C-D 19 041 2481 75 66,6 012 101 10 0 317 8 11,17 1] 1] 1] 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 009 101 101 0 2,15 8 10,15 [1] [1] 1] 6,95 6,94
E-F 04 019 11,38 75 66,6 005 101 10 0 3,46 11,9 15,36 [1] [1] 1] 6,94 6,94
F-G 0,2 013 805 75 66,6 004 101 101 0 168 8 9,68 1] 1] 1] 6,94 6,94
G-H 0,2 013 805 50 44 009 101 101 0 0,66 43 456 [1] [1] 1] 6,94 6,94
H-l 0,2 013 805 25 216 037 101 216 -115 325 6,55 98 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
I 01 005 585 25 216 026 216 171 045 044 46 5,04 0 0,03 0,03 5,67 6,09
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 33 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

(1] DN @ DI@ YV  Zwicsl Zfins A7  Lreal Lequivalente Ltotst AHgissribuids AHlocalimds AH totsl Pwontante P Jusante

Lfs Limin mm mys m m m m m m mca mca moa

A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 i} 1,01 7 8,63 15,2 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 25,02 75 66,6 0,14 101 101 0 12 8 92 [1] [1] 0 6,96 6,95
c-D 19 041 2481 75 66,6 0,12 1,01 101 0 317 8 11,17 [1] [1] 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 66,6 0,09 101 101 0 2,15 8 10,15 [1] [1] 0 6,95 6,94
E-F 04 019 1138 75 66,6 005 101 101 0 346 11,9 15,36 [1] [1] 0 6,94 6,94
F-G 0,2 013 805 75 66,6 0,04 101 101 0 0,07 8 B,07 [1] [1] 0 6,94 6,94
G-H 0,2 013 805 50 44 0,09 101 101 0 0,05 09 0,95 [1] [1] 0 6,94 6,94
H-l 0,2 013 805 25 21,6 0,357 1,01 216 -115 3.3 6,55 9,85 0,04 0,08 012 6,94 5.67
- 01 0,09 5,69 25 21,6 0,26 216 171 045 044 46 5,04 1] 0,03 0,03 5,67 6,09

a DN @ DIg V  Zwicisl Zfinu AZ  Lrest Lequivatente Ltotst AH distribuids AHiocalisads AH totasl  Pmontante P jusante

Lfs Limin mm mys m m m m m mca moa

AB 8 0,85 50,91 75 66,6 0,24 3 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 02 101 1,00 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
D 45 0,64 3818 75 666 0,18 101 1,01 0 0,65 3 8,65 0 0,01 0,01 6,94 693
D-E 04 0,19 11,38 75 666 005 101 -043 15 1816 21,6 3976 0 0 0 693 843
EF 04 0,19 11,38 50 a4 0,12 049 -049 0 0,36 [iX:] 1,26 0 0 0 843 843
F-G 04 019 11,38 32 278 0,31 -049 105 -154 415 8,45 12,6 0,03 0,06 0,08 8,43 6.8
G-H 03 0,16 986 32 278 027 105 1,05 0 0,63 45 5,23 0 0,02 0,03 6.8 678
H-l 02 013 805 32 278 022 105 1,05 0 0,04 45 464 0 0,02 0,02 6,78 6,76
I 02 013 BO5 5 216 0,37 105 1,05 0 0,52 03 0,82 0,01 0 0,01 6,76 6,75

1K 01 0,09 569 25 216 026 105 06 045 107 6,1 717 0,01 0,04 0,05 675 715

Quadro 35 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a DN @ DI@ V' Ziicsl Zfin A7 Lreaw Lequivalente Ltotst AH disribuids AH localissds AH totsl  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mys m m m m mca moa

A-B 8 085 50,51 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 ] 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 1,010 10 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 0564 3818 75 66,6 018 1010 10 0 0,65 8 8,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 04 019 1138 75 66,6 005 101 -043 15 1816 216 39,76 [1] [1] 1] 6,93 843
E-F 04 019 1138 50 44 0,12 -043 -049 0 0,36 09 1,26 [1] [1] 1] 843 843
F-G 04 019 1138 32 27,8 031 -049 105 -154 415 8,45 12,6 0,03 0,08 0,08 843 6.8
G-H 0,3 016 986 32 27,8 027 105 105 0 0,63 46 523 [1] 0,02 0,03 6,8 6,78
H-l 0,2 013 805 32 27,8 022 105 105 0 0,04 46 4,64 1] 0,02 0,02 6,78 6,76
I 0,2 013 805 25 21,6 037 105 105 0 0,52 0,3 0,82 0,01 [1] 0,01 6,76 6,75

K 0,1 009 569 25 21,6 0,26 105 0,6 045 044 46 5,04 [1] 0,03 0,03 6,75 717

Trecho IP Q Q DN @ DI@ V' Ziicisl Zfinl A7 Lrea L equivalente Ltotst AH disribuica AHiocalimea OH totasl Pmontante P jJusante

L5 Lfmin mm myfs m m m m m m mca mca mca mca moa
A-B 8 085 50,51 75 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 1] 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 1,01 10 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 064 38,18 75 66,6 0,18 101 10 0 0,65 8 8,65 [1] 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 04 019 11,38 75 66,6 005 101 -043 15 1816 216 39,76 [1] [1] 0 6,93 843
E-F 04 019 11,38 50 44 0,12 -048 -049 0 0,36 09 1,26 [1] [1] 0 843 843
F-G 04 019 11,38 32 278 0,31 -049 105 -154 415 8,45 12,6 0,03 0,06 0,08 843 6.8
G-H 0,3 016 9,86 32 278 027 105 105 0 0,63 46 523 [1] 0,02 0,03 6,8 6,78
H-l 0,1 009 569 25 216 026 105 0,6 045 043 6,1 6,53 [1] 0,04 0,04 6,78 718

Quadro 37 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a DN @ [ ]] V' Ziicst Zfin A7 Lrew Lequivalente Ltotst AH gistribuids AHlocalimds AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m meco mea
AB 8 085 5091 75 66,6 024 8 100 7 863 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 4183 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 0,64 38,18 75 66,6 018 101 101 0 0,65 8 8,65 1] 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 04 019 1138 75 66,6 005 101 -049 15 1816 21,6 3976 0 0 0 6,93 843
EF 04 019 1138 50 a4 012 -049 -049 0 036 09 1,26 0 0 0 843 843
F-G 04 019 1138 32 278 031 -049 105 -154 415 845 12,6 0,03 0,08 0,08 843 6.8
GH 01 009 569 25 216 026 105 06 045 043 61 6,53 0 0,04 0,04 6,8 7.21
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

3- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Todo o dimensionamento do sistema de esgoto foi realizado de acordo com a NBR
8160:1999. Primeiramente, para o dimensionamento dos ramais de descarga, adotou-se
didametros de acordo com a Tabela 3 da NBR 8160:1999 (Tabela 01), que relaciona a
UHC (Unidade de Hunter de Contribui¢do) que cada aparelho sanitario apresenta com o

didmetro nominal minimo para descarga.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Namero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bide 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatoério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Vélvula de descarga 8 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacao 3 50
Lavagem de panelas B 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Méaquina de lavar loucas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50%
"0 didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso ustificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitdrios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaptacio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR

8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametre arming] minrms da Ehimens de unidades d= Hurmbar
ramal de descargs de conlribulcao
oM LHC
40 z
20 b
75 5
100 &

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR

8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um numero limite da soma das UHC dos aparelhos

sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o numero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuicio
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3 600
250 3 800 5 600
300 6 000 B 400

Consércio Minas Projetos
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em funcdo das
declividades minimas que aquela tubulacdo ird apresentar com os didmetros nominais

minimos do tubo.

Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Nimero maxime de unidades de Hunter de contribuicdo em
funcdo das de:;imdades minimas
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2 500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um ndmero limite de UHC com os didmetros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagdo

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mamero de unidades de Didmetro nominal do Mimero de unidades de Digmetro nominal do
Hunter de contribuigao ramal de ventilacao Hunter de contribuicao ramal de ventilagio

Ale 12 40 Ale17 50

13 a18 50 18 a60 75

19236 75 -

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.
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Tabela 05 — Dimensionamento das colunas de ventilagao

Duragdo madia da(s) descargals) em segundos

10 20 30 | 40 50 T5 100 | 300 350 | 400 | 450 | 500
n=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
n=2 | 1 1 1 2 2 2 2 2 I ry 2
n=13 i 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3
n=4 1 2 2 2 3 3 4 4 4 4 4 4
n=5 2 2 2 3 3 4 4 5 5 5 5 5
n=~6 2 2 3 3 3 4 5 B B & il &
n=7 2 2 3 | 4 & & 7 T i T 7
n=48 2 3 3 4 4 & G 8 8 a8 8 B
n=g 2 3 3 4 1 5 ] g 9 g 9 g
n=10| 2 3 4 4 5 i} T 10 i | 10 10 10
n=11| 2 3 4 4 5 B T 11 1] 11 11 11
n=12| 2 3 4 & 5 7 8 12 12 ] 12 12 12
n=13| 2 3 4 5 ] 7 & 13 13 | 13 13 13
n=14| 3 4 4 5 ] 8 a 14 14 | 14 14 14
n=15| 3 4 5 5 ] 8 k] 18 15 | 15 15 15
n=16| 3 4 ] i} (i 8 10 | 16 16 | 18 16 16
n=17| 3 4 & i} 7 8 10| 17 17 | 17 17 17
n=18| 3 4 5 8 T ] 11 18 18 | 18 18 18
n=18| 3 4 5 & ¥ 2 i1 | 18 i% | 19 18 15
n=20| 3 4 i} 7 B 10 12 | 20 20| 20 | 20 | 20
n=35| 3 s 3 8 g 12 14 | 25 25| 25 | 25 | 25
n=30| 4 B T g m (13 16 | 30 3¢ | 30 | 20 | 30
n=35| 4 -] 8 10 11 15 18 | 38 38 | 35 | 35 | 358
n=40| 5 7 o 11 13 17 20 | 40 40 | 40 | 40 | 4D
n=45| 5 7 112 | 14 |18 23 | 45 45 | 45 | 45 | 45
n=60| & B 1013 |16 |20 25 | 60 50| 60 | 50 | &0
NOTA - n & o nibmero total de aparethos contribuintss ao ramal de esgei.
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Para o sistema de ventilagdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR

8160:1999 (Tabela 06).

Tabela 06 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Didmeta nominal da ramal de descarga Dristancia maxima
iyt i
40 1.00
Si 120
Th 1,80
1050 240

Belo Horizonte, novembro de 2023.
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INFORMACOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km




INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACAS ESCAVADA - REFEITORIO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS ESCAVADA - REFEITORIO
8,00 24,80 1,75 1,70 2,28 34,18
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 8,00 0,30 3,00 0,10 24,80 1,75 1,70 2,28 34,18
TOTAL 24,80 1,75 1,70 2,28 34,18

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS ESCAVADA - REFEITORIO

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

1,70 m3
1,75 m3
104,56 kg
8,00 und.
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BLOCOS REFEITORIO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVACAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS REFEITORIO
9,28 2,88 0,14 12,48 7,70 2,06 30,89 2,06
BLOCOS QUANT. LARG. 1 LARG. 2 ALTURA CT. CA. EEAENO APILOAMENTOS (m2) CONCRIMACRS IMPERM. (m2) REATERRO (m3) BRI URAEAEIS
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)
B1=B2=B3=B4=B5=B6=

B7=B8 8,00 0,60 0,60 0,50 LAl 0,71 9,28 2,88 0,14 12,48 7,70 2,06 30,89
TOTAL 9,28 2,88 0,14 12,48 7,70 2,06 30,89

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS REFEITORIO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,37 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 71,00 kg
FORMAS (TOTAL): 9,60 m?
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES REFEITORIO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa

DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVA(;/:\O APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES REFEITORIO
5,67 5,22 0,26 21,71 3,85 2,38 35,63 2,38
BALDRAMES QUANT. LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO | APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
V01 E V02 2,00 0,19 0,30 13,74 5,67 5,22 0,26 21,71 3,85 2,38 35,63
TOTAL 5,67 5,22 0,26 21,71 3,85 2,38 35,63

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES REFEITORIO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,74 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 97,00 kg
FORMAS (TOTAL): 14,33 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: ESTACAS ESCAVADA - QUADRA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS ESCAVADA - QUADRA
10,00 31,00 2,19 2,12 2,85 42,73
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 10,00 0,30 3,00 0,10 31,00 2,19 2,12 2,85 42,73
TOTAL 31,00 2,19 2,12 2,85 42,73

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS ESCAVADA - QUADRA

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

2,12 m3
2,19 m3
86,75 kg
10,00 und.
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: BLOCOS QUADRA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVAGAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS QUADRA
11,60 3,60 0,18 15,60 9,62 2,57 38,61 2,57
BLOCOS QUANT. LARG. 1 LARG. 2 ALTURA C.T. C.A. NN APILOAMENTOS (m2) Gleleib NG IMPERM. (m2) REATERRO (m3) ECL GO URDEIEIRIE
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)
B1=B2=B3=B4=B5=B6=

B7=B8=B9=B10 10,00 0,60 0,60 0,50 1,11 0,71 11,60 3,60 0,18 15,60 9,62 2,57 38,61
TOTAL 11,60 3,60 0,18 15,60 9,62 2,57 38,61

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS QUADRA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,24 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 89,00 kg
FORMAS (TOTAL): 12,00 m?
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INFORMACOES

NOTAS TECNICAS

LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: BALDRAMES QUADRA EMPOLAMENTO: 30%
ESCAVACAO APILOAMENTO  CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES QUADRA
6,29 5,79 0,29 24,08 4,27 2,63 39,52 2,63
LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO | APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
SALDIRANTES QAR (m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
V01 E V02 2,00 0,19 0,30 15,24 6,29 5,79 0,29 24,08 4,27 2,63 39,52
TOTAL 6,29 5,79 0,29 24,08 4,27 2,63 39,52

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL -

BALDRAMES QUADRA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,74 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 124,00 kg

FORMAS (TOTAL): 18,29 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACAS ESCAVADA - QUADRA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS ESCAVADA - QUADRA
4,00 24,40 1,72 1,70 2,24 33,63
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) [ H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 4,00 0,30 6,00 0,10 24,40 1,72 1,70 2,24 33,63
TOTAL 24,40 1,72 1,70 2,24 33,63

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS ESCAVADA - QUADRA

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL): 1,70 m3
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,72 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 68,93 kg
ARRASAMENTO DE ESTACAS: 4,00 und.
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BLOCOS RESERVATORIO

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVACAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS RESERVATORIO
5,76 4,00 0,20 11,60 1,76 5,20 78,00 5,20
BLOCOS QUANT. LARG. 1 LARG. 2 ALTURA CT. CA. EEAEND APILOAMENTOS (m2) CONCRIMACRY IMPERM. (m2) REATERRO (m3) BRI URAEAEIS
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)

B1 1,00 2,00 2,00 0,95 -1,65 -2,50 5,76 4,00 0,20 11,60 1,76 5,20 78,00
TOTAL 5,76 4,00 0,20 11,60 1,76 5,20 78,00

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS RESERVATORIO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,80 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 110,00 kg
FORMAS (TOTAL): 7,60 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - NICHO DE FIXACAO DA BASE DO RESERVATORIO TAGA

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 12,33 kg
TUBO PVC 2,00 m
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BLOCOS RESERVATORIO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVACAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS RESERVATORIO
1,92 1,44 0,07 5,28 1,27 0,84 12,64 0,84
BLOCOS QUANT. LARG. 1 LARG. 2 ALTURA CT. CA. EEXGD APILOAMENTOS (m2) CONCRIMACRS IMPERM. (m2) REATERRO (m3) ECHARORE URAEAEIS
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)

S1=S2=S3=S4 4,00 0,60 0,60 0,40 0,43 1,92 1,44 0,07 5,28 1,27 0,84 12,64
TOTAL 1,92 1,44 0,07 5,28 1,27 0,84 12,64

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS RESERVATORIO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,58 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 32,00 kg
FORMAS (TOTAL): 3,84 m?
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: SUPERESTRUTURA BOMBA

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,42 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 46,00 kg
FORMAS (TOTAL): 5,76 m2

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,57 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 57,00 kg
FORMAS (TOTAL): 11,70 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: PISO ARMADO ESCADA

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PISO ARMADO

LASTRO BRITA CIMENTO: 0,26 m3
FORMA: 3,70 m2

LONA PLASTICA: 5,22 m2

TELA SOLDADA: 7,73 kg
VOLUME DE CONCRETO: 0,81 m3
JUNTA PLASTICA: 3,50 m

IND

FODENDO
WMANTEN

QUANTITATIVO QUADRO DE ACD

Formas Im‘]l Concreto (m*) Tela |}irea Im‘]l Peso (kg)

Q52

5, 23|

773
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACAS ESCAVADA - MURO DIVISA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS ESCAVADA - MURO DIVISA
14,00 49,00 2,41 2,06 3,13 46,90
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 14,00 0,25 3,00 0,50 49,00 2,41 2,06 3,13 46,90
TOTAL 49,00 2,41 2,06 3,13 46,90

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS ESCAVADA - MURO DIVISA

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

2,06 m3
2,41 m3
81,60 kg
14,00 und.
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INFORMACOES

NOTAS TECNICAS

LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: BALDRAMES MURO DIVISA EMPOLAMENTO: 30%
ESCAVAGAO APILOAMENTO  CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES MURO DIVISA
5,19 4,95 0,25 19,78 3,46 2,25 33,76 2,25
BALDRAMES QUANT. LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO | APILOAMENTOS [ CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
TRECHO 1 1,00 0,20 0,30 8,41 1,77 1,68 0,08 6,73 1,18 0,77 11,48
TRECHO 2 1,00 0,20 0,30 3,19 0,67 0,64 0,03 2,55 0,45 0,29 4,35
TRECHO 3 1,00 0,20 0,30 13,13 2,76 2,63 0,13 10,50 1,84 1,19 17,92
TOTAL 5,19 4,95 0,25 19,78 3,46 2,25 33,76

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS MURO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,08 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 180,95 kg

FORMAS (TOTAL): 36,26 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,98 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 172,28 kg

FORMAS (TOTAL): 41,77 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - MURO DE ARRIMO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 4,00 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 4,00 kg

AREA DE ALVENARIA: 4,00 m?
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: ESTACA BROCA ALAMBRADO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVAGCAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA BROCA ALAMBRADO
15,00 46,50 1,46 1,41 1,90 28,49
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD @ FUSTE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) CONCRETO ESCAV. BOTA FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 15,00 0,20 3,00 0,10 46,50 1,46 1,41 1,90 28,49
TOTAL 46,50 1,46 1,41 1,90 28,49

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACA BROCA ALAMBRADO

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

46,50 m
1,46 m3
74,04 kg
15,00 und.
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INFORMAGOES

LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES ALAMBRADO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa

DMT BOTA-FORA:

15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVA(;/:\O APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES ALAMBRADO
6,84 6,51 0,33 26,05 4,56 2,96 44,44 2,96
BALDRAMES QUANT. LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO | APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
V01 1,00 0,20 0,30 32,56 6,84 6,51 0,33 26,05 4,56 2,96 44,44
TOTAL 6,84 6,51 0,33 26,05 4,56 2,96 44,44

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES ALAMBRADO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,95 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 106,40 kg

FORMAS (TOTAL): 19,54 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: _PISO ARMADO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PISO ARMADO

LASTRO BRITA CIMENTO: 45,47 m3
LONA PLASTICA: 909,41 m2
TELA SOLDADA: 1345,93 kg
VOLUME DE CONCRETO: 72,75 m3
JUNTA SECA: 87,00m
JUNTA PLASTICA: 875,00 m

PLANTA DE FORMA

XEl

0 ARMADO PARTE 2/2

/ sguac
3
1o L
o [ sems mon cou chome

ARM

DO
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACA ALAMBRADO PLAYGROUND

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVAGCAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ALAMBRADO PLAYGROUND
20,00 42,00 1,32 1,26 1,72 25,73
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD @ FUSTE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) CONCRETO ESCAV. BOTA FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 20,00 0,20 2,00 0,10 42,00 1,32 1,26 1,72 25,73
TOTAL 42,00 1,32 1,26 1,72 25,73

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACA ALAMBRADO PLAYGROUND

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

1,26 m3
1,32 m3
49,36 kg
20,00 und.
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES ALAMBRADO PLAYGROUND

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVAGAO  APILOAMENTO CONC.MAGRO  IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE  ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES ALAMBRADO PLAYGROUND
11,83 11,26 0,56 45,05 7,88 512 76,86 512
LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO | APILOAMENTOS | CONCR. IMPERM. | REATERRO | BOTA-FORA | TRANSPORTE
BALDRAMES QUANT. m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)

Vo1 1,00 0,20 0,30 56,31 11,83 11,26 0,56 45,05 7,88 512 76,86
TOTAL 11,83 11,26 0,56 45,05 7,88 5,12 76,86

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES ALAMBRADO PLAYGROUND

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,38 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 183,99 kg
FORMAS (TOTAL): 33,79 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: ESTACA ARRIMO

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ARRIMO
7,00 28,70 2,03 1,98 2,64 39,56
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 7,00 0,30 4,00 0,10 28,70 2,03 1,98 2,64 39,56
TOTAL 28,70 2,03 1,98 2,64 39,56

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACA ARRIMOMURO 1 E 2

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

1,98 m3
2,03 m3
91,48 kg

ESTACA ARRIMO
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INFORMAGOES

NOTAS TECNICAS

LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: BALDRAMES MURO E BLOCO EMPOLAMENTO: 30%
ESCAVACAO APILOAMENTO  CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES MURO E BLOCO
6,26 5,76 0,29 21,53 3,61 3,44 51,62 3,44
LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
SALDIRAYES QUL (m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
BA 7,00 0,60 0,60 0,50 2,28 2,10 0,11 6,30 0,91 1,77 26,62
VB 1,00 0,19 0,30 19,28 3,98 3,66 0,18 15,23 2,70 1,67 25,00
TOTAL 6,26 5,76 0,29 21,53 3,61 3,44 51,62

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES MURO E BLOCO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,26 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 33,30 kg
FORMAS (TOTAL): 4,20 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 2,04 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 156,98 kg
FORMAS (TOTAL): 21,43 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,44 m3
AGO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 52,32 kg
FORMAS (TOTAL): 7,61 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - MURO DE ARRIMO

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,74 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 101,53 kg
AREA DE ALVENARIA: 33,78 m?
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACA DIRETORIA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA DIRETORIA
4,00 12,40 0,88 0,85 1,14 17,09
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD CIACEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) oM ST BOUA ROl URANEIROIANS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACA ESCAVADA 4,00 0,30 3,00 0,10 12,40 0,88 0,85 1,14 17,09
TOTAL 12,40 0,88 0,85 1,14 17,09

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACA DIRETORIA

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL): 12,40 m
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,88 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 52,20 kg
ARRASAMENTO DE ESTACAS: 4,00 und.

22/23



INFORMAGOES
LOCALIDADE:

MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES DIRETORIA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVA(;/:\O APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES DIRETORIA
1,95 1,45 0,07 7,65 1,45 0,66 9,88 0,66
LARG. ALT. COMP. ESCAVAGAO | APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
BALDRAMES QUANT. (m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
VB01 E VB02 2,00 0,14 0,30 5,17 1,95 1,45 0,07 7,65 1,45 0,66 9,88
TOTAL 1,95 1,45 0,07 7,65 1,45 0,66 9,88
QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES DIRETORIA I
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,43 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 20,56 kg
FORMAS (TOTAL): 6,21 m?
JULIANA GONCALVES
OLIVEIRA

CREA MG — 239787/D
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INFORMAGOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km




INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: ESTACAS RAMPA DA QUADRA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS RAMPA DA QUADRA
18,00 87,80 6,21 6,08 8,07 121,02
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD DrEIE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) [ H. FUSTE (m) CENENae =SSR BOUA eI URANEIRCIRS
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
E3, E4, ES, E6, E8, E9, E11, E12, E13, E18 10,00 0,30 4,00 0,10 41,00 2,90 2,83 3,77 56,51
EB 1,00 0,30 4,00 0,10 4,10 0,29 0,28 0,38 5,65
El, E2, E7, E10, E14, E16, E17 7,00 0,30 6,00 0,10 42,70 3,02 2,97 3,92 58,86
TOTAL 87,80 6,21 6,08 8,07 121,02

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS RAMPA DA QUADRA

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):

VOLUME DE CONCRETO ESTACA BROCA (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO ESTACA ESCAVADA (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):

ARRASAMENTO DE ESTACAS:

6,08 m3
0,28 m3
6,50 m3
329,16 kg
18,00 und.
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INFORMAGOES

LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: BLOCOS RAMPA DA QUADRA

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVAGAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS RAMPA DA QUADRA
10,20 6,12 0,31 26,52 6,83 4,38 65,64 4,38
BLOCOS QUANT. LARG. 1 LARG. 2 ALTURA C.T. C.A. NN APILOAMENTOS (m2) Gleleib NG IMPERM. (m2) REATERRO (m3) ECL GO URDEIEIRIE
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)
B1=B2=B10=B16 4,00 0,60 0,60 0,50 0,55 0,10 2,40 1,44 0,07 6,24 1,61 1,03 15,44
B3=B4=B5=B6=B7=B8=

B9=B11=B12=B13 10,00 0,60 0,60 0,50 0,55 0,10 6,00 3,60 0,18 15,60 4,02 2,57 38,61
B14 1,00 0,60 0,60 0,50 0,55 0,10 0,60 0,36 0,02 1,56 0,40 0,26 3,86
B17 1,00 0,60 0,60 0,50 0,55 0,10 0,60 0,36 0,02 1,56 0,40 0,26 3,86
B18 1,00 0,60 0,60 0,50 0,55 0,10 0,60 0,36 0,02 1,56 0,40 0,26 3,86
TOTAL 10,20 6,12 0,31 26,52 6,83 4,38 65,64

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS RAMPA DA QUADRA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,06 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 59,20 kg
FORMAS (TOTAL): 20,40 m?
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INFORMACOES

NOTAS TECNICAS

LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: BALDRAMES RAMPA DA QUADRA EMPOLAMENTO: 30%
ESCAVACAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES RAMPA DA QUADRA
5,68 471 0,24 21,85 3,97 2,22 33,32 2,22
LARG. ALT. COMP. ESCAVACAO APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO BOTA-FORA TRANSPORTE
BYALDIRARIES QU (m) (m) m) (m3) (m2) MAGRO (m3)|  (m2) (m3) (m3) (m3 x km)
Vo1 1,00 0,19 0,30 3,08 0,64 0,59 0,03 243 0,43 027 3,99
V02 1,00 0,19 0,30 1,16 0,24 0,22 0,01 0,02 0,16 0,10 1,50
V03 1,00 0,14 0,40 4,29 1,04 0,60 0,03 4,03 0,77 0,35 527
V04 1,00 0,19 0,30 2,45 0,51 0,47 0,02 1,94 0,34 0,21 318
V05 1,00 0,19 0,30 4,42 0,91 0,84 0,04 3,49 0,62 0,38 573
V06 1,00 0,14 0,30 4,62 0,87 0,65 0,03 3,42 0,65 0,29 441
Vo7 1,00 0,19 0,30 2,40 0,50 0,46 0,02 1,90 0,34 0,21 311
V08 1,00 0,19 0,30 2,05 0,42 0,39 0,02 1,62 0,29 0,18 2,66
Vil 1,00 0,19 0,30 2,67 0,55 0,51 0,03 2,11 0,37 023 3,46
TOTAL 5,68 471 0,24 21,35 3,97 2,22 33,32

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES RAMPA DA QUADRA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,40 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 119,10 kg

FORMAS (TOTAL): 24,10 m?
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: SUPERESTRUTURA RAMPA DA QUADRA

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,72 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 255,40 kg
FORMAS (TOTAL): 30,95 m2

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,10 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 115,90 kg
FORMAS (TOTAL): 20,70 m2

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - LAJES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 3,03 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 116,50 kg
FORMAS (TOTAL): 24,69 m2

JULIANA GONGCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D
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INFORMAGOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km




NOTAS TECNICAS

INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: ESTACAS RAMPA SALAS EMPOLAMENTO: 30%
ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVAGCAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS RAMPA SALAS
16,00 65,60 4,64 4,52 6,03 90,42
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD @ FUSTE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) | H. FUSTE (m) CONCRETO ESCAV. BOTA FORA TRANSPORTE
(m) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
E1, E3, E7, E8, E11, E13, E14, E1 8,00 0,30 4,00 0,10 32,80 2,32 2,26 3,01 45,21
EB 1,00 0,30 4,00 0,10 4,10 0,29 0,28 0,38 5,65
E2, E4, E5, E6, E9, E10, E12 7,00 0,30 4,00 0,10 28,70 2,03 1,98 2,64 39,56
TOTAL 65,60 4,64 4,52 6,03 90,42

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS RAMPA SALAS

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
ARRASAMENTO DE ESTACAS:

4,52 m3
6,08 m3
201,25 kg
16,00 und.
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INFORMAGOES

LOCALIDADE: MOEMA - MG

NOTAS TECNICAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
AGO CA 50/60 (PESO SEM 10%):
FORMAS (TOTAL):

2,70m3
59,20 kg
18,00 m2

FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
LEVANTAMENTO: BLOCOS RAMPA DAS SALAS EMPOLAMENTO:  30%
| ocutar | OCULTAR |
ESCAVAGAO APILOAMENTO ~ CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO FORMA CONCRETO T A () TRANSPORTE ESPALHAM,
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (M3 x km) (m3)
BLOCOS RAMPA DAS SALAS
18,36 6,12 031 26,52 14,99 20,40 3,06 438 65,64 4,38
BLOCOS QUANT. LARG.1 | LARG.2 ALTURA cT. CA. ESCAVAGAO | \piL 0OAMENTOS (m2) | FORMA (m2) | CONCRETO (m3) | CONCR: MAGRO IMPERM. (m2) FEATERRD () | BRSO | RS
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)
B1=B3=B7-B8=B11=B1
SHEl e 10,00 0,60 0,60 0,50 1,03 0,63 10,80 3,60 12,00 1,80 0,18 15,60 8,82 2,57 38,61
B2-B4=B5-B6-B9=B10
=B12 7,00 0,60 0,60 0,50 1,03 0,63 7,56 252 840 1,26 013 10,92 617 1,80 27,03
TOTAL 18,36 6,12 20,40 3,06 0,31 26,52 14,99 4,38 65,64
QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS RAMPA DAS SALAS
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES RAMPA DAS SALAS

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO:

EMPOLAMENTO:

25 MPa

DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

30%

| ocuitar | ocuttar
ESCAVACAO APILOAMENTO CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO FORMA CONCRETO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3 x km) (m3)
BALDRAMES RAMPA DAS SALAS
76,28 70,18 3,51 291,82 51,71 221,63 21,06 31,93 479,01 31,93
BALDRAMES QUANT LARG. ALT. COMP. ESCAVA(;/:\O APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. FORMA | CONCRETO | REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
’ (m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3) (m2) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)

Vo1 1,00 0,19 0,30 6,22 1,28 1,18 0,06 4,91 3,73 0,35 0,87 0,54 8,07
V02 1,00 0,19 0,30 3,17 0,65 0,60 0,03 2,50 1,90 0,18 0,44 0,27 4,11
V03 1,00 0,19 0,30 360,00 74,34 68,40 3,42 284,40 216,00 20,52 50,40 31,12 466,83
TOTAL 76,28 70,18 3,51 291,82 221,63 21,06 51,71 31,93 479,01

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES RAMPA DAS SALAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,70 m3

ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 77,30 kg

FORMAS (TOTAL): 9,30 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: SUPERESTRUTURA RAMPA DAS SALAS

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 1,50 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 109,90 kg
FORMAS (TOTAL): 15,90 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 0,81 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 87,60 kg
FORMAS (TOTAL): 15,13 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESCADA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 2,10 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 35,10 kg
FORMAS (TOTAL): 16,00 m2

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - LAJES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 4,10 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 170,30 kg
FORMAS (TOTAL): 33,70 m?

JULIANA GONGCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D
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INFORMAGOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km




INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU

LEVANTAMENTO: ESTACAS SALAS

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa

DMT BOTA-FORA: 15,0 Km

EMPOLAMENTO: 30%

ARRASAMENTO COMPRIM. CONCRETO ESCAVACAO BOTA-FORA TRANSPORTE
(und.) (m) (m3) (m3) (m3) (m3 x km)
ESTACAS SALAS
91,00 534,10 37,75 37,11 49,08 736,19
PROFUND. TOTAL S/
ESTACAS QTD BRUETE ARRASAMENTO H. ARRASAMENTO (m) H. FUSTE (m) CONEIRETE A, [EOA [FOIRA TRANSIHOIRTE
W (m) (m3) (m3) (m3) (3 x km)
E10, E11, E15, E19, E23, E30, E31,
E32, E33, E37, E42, E43, E44, E53,
El1, EI2, El4, EI5, EI6 19,00 0,30 6,00 0,10 115,90 8,19 8,06 10,65 159,75
E1, E2, E3, E4, E5, E8, E12, E14, E20,
E40, E51, EI3 12,00 0,30 6,00 0,10 73,20 5,17 5,09 6,73 100,90
E6-A, E6-B, E7, E9, E16, E17-A, E17-B,
E18, E29-A, E29-B, E39, E50, EC1,
EC2 14,00 0,30 7,00 0,10 99,40 7,03 6,93 9,13 137,01
E13, E21, E22, E24, E25-A, E25-B,
E27, E28, E34, E35, E36, E38, E41-A,
E41-B, E45, E46, EAT-A, EAT-B, E49 06 a5 7,00 0,10 134,90 9,54 9.40 12,40 185,94
EB 1 a EB5 e EB101 a EB122 27,00 0,30 4,00 0,10 110,70 7,82 7,63 10,17 152,59
TOTAL 534,10 37,75 37,11 49,08 736,19

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - ESTACAS SALAS

COMPRIM. ESTACAS (TOTAL):

VOLUME DE CONCRETO ESTACA BROCA (TOTAL):
VOLUME DE CONCRETO ESTACA ESCAVADA (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):

ARRASAMENTO DE ESTACAS:

37,11 m3
7,63 m3
29,49 m3
1263,11 kg
91,00 und.




INFORMAGOES

LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BLOCOS SALAS

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVAGAO APILOAMENTO  CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA (m3) TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3 x km) (m3)
BLOCOS SALAS
69,12 27,60 1,38 107,40 53,94 19,73 296,01 19,73
BLOCOS QUANT. LARG.1 | LARG.2 ALTURA CT. CA. ESCAVACAC | \piLoAMENTOS (m2)| CONCR: MAGRO IMPERM. (m2) REATERRO (m3) | DOTAFORA | TRANSPORTE
(m3) (m3) (m3) (m3 x km)
B6=B17=B25=829=B41
=B47 6,00 1,70 0,80 0,50 0,95 15,12 8,16 0,41 23,16 10,63 5,83 87,52
B13=B14=B15=B16=B1
8=B19=B20=B21=B22=
B23=B24=B25=B27=B2
8=B30=B31=B32=B33=
B34-B35-B36=B37-B3
8=B39=B40=B42=B43B
44=B45=B46=B49=B50=
B51=B52=B53BI1=BI2=
BI3=Bl4=BI5=BI6=BC1=
BC2 54,00 0,60 0,60 0,50 0,95 54,00 19,44 0,97 84,24 43,31 13,90 208,49
TOTAL 69,12 27,60 1,38 107,40 53,94 19,73 296,01

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BLOCOS SALAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL):
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%):

13,14 m3
674,00 kg

FORMAS (TOTAL): 77,40 m?
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INFORMAGOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: BALDRAMES SALAS

NOTAS TECNICAS

FCK CONCRETO: 25 MPa
DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
EMPOLAMENTO: 30%

ESCAVAC»&O APILOAMENTO  CONC. MAGRO IMPERM. REATERRO BOTA FORA TRANSPORTE ESPALHAM.
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (M3 x km) (m3)
BALDRAMES SALAS
79,64 72,41 3,62 305,12 54,30 32,95 494,18 32,95
LARG. ALT. COMP. ESCAVAC»&O APILOAMENTOS CONCR. IMPERM. REATERRO | BOTA-FORA TRANSPORTE
BATDRONES (CRR (m) (m) (m) (m3) (m2) MAGRO (m3)|  (m2) (m3) (m3) (M3 x km)

Vi 1,00 014 0,30 316 0,60 044 0,02 234 044 0,20 3,02
V2 1,00 0,19 0,30 330 0,68 063 0,03 2,61 046 029 4,28
V3 1,00 0,19 0,30 4,50 093 086 0,04 3,56 063 039 584
Va4 1,00 0,19 0,30 4,80 0,99 091 0,05 3,79 0,67 041 6,22
V5 1,00 0,19 0,30 4,45 092 085 0,04 3,52 0,62 038 577
V6 1,00 0,19 0,30 4,50 093 0,86 0,04 3,56 063 0339 584
V7 1,00 014 0,30 6,70 1,27 094 0,05 4,96 094 043 6,40
v8 1,00 014 0,30 7,85 1,48 1,10 0,05 5,81 1,10 0,50 7,50
V9 1,00 0,19 0,30 4,80 0,99 091 0,05 3,79 0,67 041 6,22
V10 1,00 0,19 0,30 3,00 0,62 057 0,03 237 042 026 3,89
Vil 1,00 0,19 0,30 7,90 1,63 1,50 0,08 6,24 111 0,68 10,24
V12 1,00 0,19 0,30 3,30 0,68 063 0,03 2,61 046 029 4,28
Vi3 1,00 0,19 0,30 12,20 252 232 012 9,64 171 1,05 15,82
V14 1,00 0,19 0,30 12,40 2,56 236 012 9,80 1,74 1,07 16,08]
V15 1,00 0,19 0,30 5,79 1,20 1,10 0,06 4,57 081 0,50 751
V16 1,00 0,19 0,30 3,30 0,68 063 0,03 2,61 046 029 4,28
V17 1,00 0,19 0,30 4,80 0,99 091 0,05 3,79 0,67 041 6,22
V18 1,00 0,19 0,30 9,70 2,00 184 0,09 7,66 1,36 084 12,58]
V19 1,00 014 0,30 4,80 091 0,67 0,03 3,55 0,67 031 4,59
V20 1,00 0,19 0,30 14,45 2,98 2,75 014 11,42 2,02 1,25 18,74
V21 1,00 0,19 0,30 7,50 1,55 143 0,07 5,93 1,05 0,65 973
V22 1,00 014 0,30 3,20 0,60 045 0,02 237 045 0,20 3,06
V23 1,00 0,19 0,30 6,36 131 121 0,06 5,02 0,89 055 825
V24 1,00 0,19 0,30 7,50 1,55 143 0,07 5,93 1,05 0,65 973
V101 1,00 0,19 0,30 11,50 237 2,19 011 9,00 161 0,99 14,91
V102 1,00 0,19 0,30 10,00 2,07 1,90 0,10 7,90 1,40 0,86 12,97)
V103 1,00 0,19 0,30 1,60 033 0,30 0,02 1,26 022 0,14 2,07
V104 1,00 0,19 0,30 12,20 252 232 012 9,64 171 1,05 15,82
V105 1,00 0,19 0,30 20,25 4,18 3,85 0,19 16,00 2,84 1,75 26,26
V106 1,00 0,19 0,30 3,50 072 0,67 0,03 2,77 049 0,30 454
V107 1,00 0,19 0,30 6,20 1,28 118 0,06 4,90 0,87 054 8,04
V108 1,00 0,19 0,30 6,20 1,28 118 0,06 4,90 0,87 054 8,04
V109 1,00 0,19 0,30 13,20 273 251 013 10,43 1,85 114 17,12
V110 1,00 0,19 0,30 18,30 378 348 017 14,46 256 1,58 23,73
Vi1l 1,00 0,19 0,30 12,30 254 234 012 9,72 1,72 1,06 15,95]
V112 1,00 0,19 0,30 20,60 4,25 391 0,20 16,27 2,88 1,78 26,71
V113 1,00 0,19 0,30 4,00 083 076 0,04 3,16 056 035 5,19
V14 1,00 0,19 0,30 11,00 227 2,09 0,10 8,69 154 095 14,26
V115 1,00 0,19 0,30 11,00 227 2,09 0,10 8,69 154 095 14,26
V116 1,00 0,19 0,30 11,00 227 2,09 0,10 8,69 154 095 14,26
V117 1,00 0,19 0,30 10,50 2,17 2,00 0,10 8,30 147 091 13,62)
V118 1,00 0,19 0,30 12,70 2,62 241 0,12 10,03 178 1,10 16,47)
V119 1,00 0,19 0,30 325 0,67 0,62 0,03 2,57 046 028 421
V120 1,00 0,19 0,30 11,00 227 2,09 0,10 8,69 154 095 14,26
V121 1,00 0,19 0,30 7,50 155 143 0,07 5,93 1,05 0,65 973
V122 1,00 0,19 0,30 10,80 223 2,05 0,10 853 151 093 14,00
V123 1,00 0,19 0,30 9,00 186 171 0,09 711 126 078 11,67)
TOTAL 79,64 72,41 3,62 305,12 54,30 32,95 494,18]

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - BALDRAMES SALAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 18,80 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 1497,00 kg
FORMAS (TOTAL): 264,01 m?
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INFORMAGOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG FCK CONCRETO: 25 MPa
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: SUPERESTRUTURA SALAS

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 31,85 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 2006,00 kg
FORMAS (TOTAL): 338,00 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 13,42 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 1097,00 kg
FORMAS (TOTAL): 234,83 m?

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - LAJES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 75,03 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 3273,00 kg
FORMAS (TOTAL): 500,19 m2
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INFORMACOES
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU
LEVANTAMENTO: PLATIBANDA SALAS

NOTAS TECNICAS
FCK CONCRETO: 25 MPa

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - CINTA

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 5,99 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 474,78 kg
FORMAS (TOTAL): 115,46 m2

QUANTITATIVOS: PROJETO ESTRUTURAL - PILARETES

VOLUME DE CONCRETO (TOTAL): 4,55 m3
ACO CA 50/60 (PESO SEM 10%): 326,35 kg
FORMAS (TOTAL): 95,47 m2

JULIANA GONGCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D
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ESTRUTURA METALICA

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU - MOEMA/MG

QUANTITATIVOS: QUADRA

FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA ASTM A36 : 3843,32 kg
PINTURA : 284,73 m2

PARAFURO 1/4" - 14X7/8": 550,00 und.

PARAFURO 12 - 14X3/4": 720,00 und.

PARAFUSO SEXT. 5/8: 336,00 und.
BARRA DE ANCORAGEM: 295,92 kg

LISTA DE MATERIAL - QUADRA

Denominagio Perfil Material QLIaE'II_gfi'Iade rfide F(.I?:;?
PILARES W150x13 ASTM AG572 Gr. 28,50 370,50
BANZOS U 150x50x4.25 ASTM-A36 140,13 67,26 1102,82
MOMNTANTES/DIAGONAIS U 75x40x3.75 ASTM-A36 120,61 506,56
MAO FRANCESA/TIRANTE RIiG. L1.1/4x1/8" ASTM-A36 86,52 10,99 129,78
TIRANTE FLEXIVEL BR 3/8" ASTM-A36 83,52 2,51 46,77
CONTRAVENTAMENTO VERT. L 2x1/8" ASTM-A36 40,58 8,24 98,61
TERCAS Ue 150x60x20x2.25 ASTM-A36 229,10 136,31 1193,61
Sub Total 280,23 3.448,65
Denominacio Elem entos de Ligacdo Material Qufa:rﬂg‘?de ban-?..rEI!'}ae Ff.f:?l?
MISCELANIAS CH. DE LIGACAO & FIXACAO ASTM-A36 - - 344,87
CH. BASE #F12,7x%250x200mm ASTM-A36 10 4,50
Parafuso Fix Telha/Telha PARAF. AUTOBEROCANTE 1/4" - 14x7/8" ACO CAREOMNO ZINCADO ] -
Parafuso Fix Terca/Telha PARAF. AUTOBROCANTE 12 - 14x3/4" ACO CARBONO ZINCADO 720 _
Parafuso Fix Chapa/terca PARAF. SEXT. 5/8" ASTM A 325 336 -
BARRA DE ANCORAGEM ©3/4"x300mm ASTM A325 40 -
Sub Total 4,50
Total 284,73
Area da Estrutura Total (m2)263
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ESTRUTURA METALICA

OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU - MOEMA/MG

QUANTITATIVOS: REFEITORIO

FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA ASTM A36 : 5488,67 kg

PINTURA : 211,19 m2

PARAFURO 1/4" - 14X7/8": 427,00 und.
PARAFURO 12 - 14X3/4": 462,00 und.
PARAFUSO SEXT. 5/8: 176,00 und.

Denominagdo

PILARES
BANZOS
MONTANTES/DIAGONAIS
TIRANTE RIG.
TIRANTE FLEXIVEL

MAO FRANCESA
CONTRAVENTAMENTO
TERCAS

oNGOUnhWNE

Denominagdo

MISCELANIAS
CH. BASE
Parafuso Fix Telha/Telha
Parafuso Fix Terga/Telha
Parafuso Fix Chapa/terca
BARRA DE ANCORAGEM

LISTA DE MATERIAL - REFEITORIO

Perfil

W200x31.3
TQ 90x90x4.75
TQ 50x50x3.00
L1.1/4x1/8"
BR 3/8"
L 2x1/8"
BR 1/2"
Ue 150x60x20x2.65

Elementos de Ligagdo

CH. DE LIGACAO & FIXAGCAO
#12,7x250x300mm
PARAF. AUTOBROCANTE 1/4" - 14x7/8"
PARAF. AUTOBROCANTE 12 - 14x3/4"
PARAF. SEXT. 5/8"
@1/2"x300mm

Material

ASTM A572 Gr.

ASTM-A36
ASTM-A36
ASTM-A36
ASTM-A36
ASTM-A36
ASTM-A36
ASTM-A36

Material

ASTM-A36
ASTM-A36

ACO CARBONO ZINCADO
ACO CARBONO ZINCADO
ASTM A 325
ASTM A-36

Quantidade Superficie
(m)

(m2)
32,42 30,58
187,17 64,26
154,98 29,36
1,65 0,21
19,58 0,59
5,65 1,15
76,17 3,04
136,94 80,80
Sub Total 209,99
Quantidade Superficie
(unid) (m2)

8 1,20
427 -
462 -
176 -
32 -
Sub Total 1,20
Total 211,19

Peso
(Kg)
1025,52
2292,55
657,28
2,49
10,96
13,76
75,75
835,94
4.914,25
Peso
(Kg)
491,43
65,94

Area da Estrutura Total (m2)207,35

JULIANA GONGCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D




MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTAGAO DE TERRA CABEAMENTO ESTRUTURADO

Consorcio Minas Profetos Ml

CONTRATANTE: PREFEITURA DE MOEMA
CONTRATADA: CONSORCIO MINAS PROJETOS
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU
ELETRODUTOS
DESCRIGAO (LOCAL) ALTURA VOLUME VOLUME VOLUME CARGA/ ESCORAMENTO
PAVIMENTO MATERIAL DN (mm) COMP. VALA MEDIAVALA | VARG VALA L escavacio | REGULAR. BERGO ATERRO MANU. | ATERRO MECA. | DESCARGA DMT (km) TRANSPORTE,
(m) (m) APILOAM. (kmxm3)
LOCAL (m) (m?) (m3) (m3) (m?) TERRENO | APLICAVEL TIPO QONT
ELETRODUTO PEAD TERRA PEAD 075 mm 21,00 040 030 252 630 019 2,40 061 BOM NAO
075 mm 21,00 m MANUAL 2,40 m? o 2,52m? 0,61m* - 0,61 m*xKm
o MECANICA g <3 3
3 < el e
g < es %
E 3 ga z
o < 2 a &
5 o E
2
o
3
1} 6,30 m? 0,19 m?
1 o s
Q
<
23 g
8E @
® g

*TODOS OS QUANTITATIVOS SEGUEM A NBR 12266/1992 (PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA)

MMC-MOV.TERRA.INST.-0101-REV00 - MC-CABEAMENTO
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Consorcto Minas Projetos il

MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTAGAO DE TERRA INSTALAGOES SCPI

CONTRATANTE: PREFEITURA DE MOEMA
CONTRATADA: CONSORCIO MINAS PROJETOS
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU

*TODOS 0S QUANTITATIVOS SEGUEM A NBR 12266/1992 (PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA)

TUBOS
DESCRIGAO (LOCAL) ALTURA VOLUME VOLUME CARGA / ESCORAMENTO
PAVIMENTO MATERIAL DN (mm) G WAL MEDIA VALA | WARC: VALA L egcavacao | REGULAR. BERGO | ATERRO MANU. DESCARGA DMT (km) TRANSPORT
(m) (m) - APILOAM. . N E (kmxm?)
LOCAL (m) (m?) (m?) (m?) TERRENO | APLICAVEL TIPO QNT
TUBO TERRA PVC 080 mm 11,45 0,40 0,30 1,37 3,44 0,10 1,30 0,34 15,00 5,11 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
080 mm 11,45m MANUAL 1,30 m* & 1,37m* 034m* w 5,11 m*Km
o [mecAnica K P g
= < Gz 2
& > z3 3
5 g 32 2
g s : :
3
5
] z z
E 3,44m’ 0,10 m’
]
iz <3
29 &
25 @
S

MMC-MOV.TERRA.INST.-0101-REVOO - MC-SPCI
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Consorcio Minas Projatos

MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTAGAO DE TERRA INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

CONTRATANTE: PREFEITURA DE MOEMA
CONTRATADA:  CONSORCIO MINAS PROJETOS
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU

*TODOS OS QUANTITATIVOS SEGUEM A NBR 12266/1992 (PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA)

TUBOS
DESCRICAO (LOCAL) ALTURA VOLUME VOLUME CARGA /
o MATERIAL DN (mm) EERIATL MEDIA VALA LARG. VALA ESCAVACAO REGULAR BERCO ATERRO MANU. DESCARGA DMT (km) TRANSPORT ESCORAMENTO
(m) (m) . APILOAM . N E (kmxm?)

LOCAL (m) (m?3) (m?) (m?) TERRENO | APLICAVEL TIPO ONT
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 040 mm 12,70 0,40 0,30 152 3,81 0,11 1,50 0,31 15,00 4,66 BOM NAO
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 050 mm 70,43 0,40 0,30 8,45 21,13 0,63 8,28 179 15,00 26,88 BOM NAO
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 075 mm 17,40 0,40 0,30 2,09 522 0,16 199 0,50 15,00 7,55 BOM NAO
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 100 mm 69,22 0,40 0,30 831 20,77 0,62 7.61 234 15,00 35,07 BOM NAO
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 025 mm 2,00 0,40 0,30 0,24 0,60 0,02 0,24 0,05 15,00 0,70 BOM NAO
ESGOTO - TUBO TERRA PVC 032 mm 19,00 0,40 0,30 2,28 570 017 2,26 0,45 15,00 6,78 BOM NAO

0,40 0,30 15,00 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
CAIXAS
DESCRIGAO (LOCAL) VOLUME VOLUME CARGA /
o MATERIAL DIMENSOES L1 L2 ALTURA QUANT. ESCAVAGAO REGULAR BERCO ATERRO MANU. DESCARGA DMT (km) TRANSPORT ESCORAMENTO
. APILOAM . E (kmxm?)
LOCAL (m3) (m?) (m3) TERRENO | APLICAVEL
15,00 BOM NAO
BOM NAO
BOM NAO
BOM NAO
BOM NAO
40 12,70 m MANUAL 21,88 m* ° 22,89 m* 5,44 m? - 81,64 mxKm
50 70,43 m o MECANICA g o 2l ’g
75 17,40m & < g3 4
100 69,22 m = S 32 z
o S 2 a8 H
3 25 2,00m L
3 32 19,00 m
a
= 57,23m? 1,72m?
P g =
<
2 &
2 &
S
MANUAL ° -
o MECANICA ks <3 E
5 g se S
& s 2g e
& 3 ]
< 3 32 H
2 a8 ]
@ =
<
x
s 1,72m?
z s
o
R g
2 &
e <

MMC-MOV.TERRA.INST.-0101-REVOO - MC-HIDRO

3/5



Conssrelo Minas Projetos

MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTAGAO DE TERRA DE DRENAGEM

&Y

*TODOS 0S QUANTITATIVOS SEGUEM A NBR 12266/1992 (PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA)

e
CONTRATANTE:  PREFEITURA DE MOEMA
CONTRATADA CONSORCIO MINAS PROJETOS
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU
TUBOS
DESCRIGAO (LOCAL) ALTURA VOLUME VOLUME CARGA/
PAVIMENTO MATERIAL DN (mm) | COMP- VALA MeDIA VALA | HARC: VALA escavacao | RECULAR. BERCO |ATERRO MANU. DESCARGA oMT (km) [ TRANSPORT ESCORANENTO
(m) ™) . APILOAM . " E (kmxm?)
LOcAL () ™) 9 () TERRENO | APLICAVEL TIPO oNT
TUBO TERRA PVC 075 mm 12,00 040 0.30 142 360 o 137 035 1500 521 BOM NAG
TUBO TERRA PVC 100 mm 118,00 0.40 0.30 12,16 3540 106 1298 3.0 1500 59.79 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 150 mm 38,00 0.40 0.30 456 1140 0.34 371 Lol 1500 27,17 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 200 mm 54,00 0.40 0.30 648 1620 049 432 362 1500 52,36 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 250 mm 9,00 0.40 0.30 108 2.70 0.08 052 083 1500 1244 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 025 mm 18,00 0.40 0.30 2.16 540 016 215 042 1500 631 BOM NAO
075 mm 12,00m MANUAL 25,04 m* A 2988 m° TLozm® - 165,26 mexKkm
100 mm 118,00m o MECANICA . <3 'g
150 mm 38,00m g < g3 g
& S
° 200 mm 54,00m = 3 33 Z
2 8 H
S 250 mm 9,00m * =
3 025 mm 18,00m
2
3 74,70m* 228am
ER
8
2 <3
g S &
2 @
&%

MMC-MOV.TERRA.INST.-0101-REVOO - MC-DRENAGEM
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*TODOS 0S QUANTITATIVOS SEGUEM A NBR 12266/1992 (PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA)

Comsancio inas rojetos il MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTAGAO DE TERRA DE ELETRICA "‘{’T
P
CONTRATANTE: PREFEITURA DE MOEMA
CONTRATADA:  CONSORCIO MINAS PROJETOS
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE CARAMURU
TUBOS
DESCRIGAO (LOCAL) ALTURA VOLUME VOLUME CARGA /
PAVIMENTO MATERIAL DN (mm) G WAL MEDIA VALA | WARC: VALA | egcavacho | REGULAR. BERGO ATERRO MANU. DESCARGA DMT (km) TRANSPORT ESCORAMENTO
(m) (m) APILOAM. E (kmxm3)
LOCAL (m) (m?) (m?) (m?) TERRENO | APLICAVEL TIPO QNT
TUBO TERRA PVC 030 mm 78,00 0,40 0,30 9,36 23,40 0,70 9,29 1,85 15,00 27,69 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 040 mm 57,60 0,40 0,30 6,91 17,28 0,52 6,82 1,41 15,00 21,12 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 050 mm 54,00 0,40 0,30 6,48 16,20 0,49 6,35 1,37 15,00 20,61 BOM NAO
TUBO TERRA PVC 025 mm 43,00 0,40 0,30 5,16 12,90 0,39 5,13 1,00 15,00 15,07 BOM NAO
0,40 0,30 15,00 BOM NAO
030 mm 78,00m MANUAL 27,59 m* A 2791m 563 m® - 84,49 mixkm
040 mm 57,60 m ) MECANICA b <3 'g
050 mm 54,00m H < g3 S
& S
025 mm 43,00m = 3 33 Z
o 2 8 H
g 2 &
g
>
2
3 K 69,78m* 2,09
¢ s a
2
28 4
2 @
2%

MMC-MOV.TERRA.INST.-0101-REVOO - MC-ELETRICA
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