PLANILHA DE LEVANTAMENTOS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA
PROJETO: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA
MUNICIPAL DE CARAMURU

LOCAL: REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA
MUNICIPAL DE CARAMURU
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ANDAIMES

INTERNO

ANDAIME EM CAVALETE METALICO PARA FORRO OU
SERVICO EM ALTURA INTERNO, COM CHAPA DE
COMPENSADO E TABUA, COM REAPROVEITAMENTO, M2 ANDAIMES INTERNO iderand de no revit 644,09 644,09
INCLUSIVE MONTAGEM/DESMONTAGEM E
REMANEJAMENTO

FACHADEIRO

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME METALICO
PARA FACHADA COM PISO METALICO, EXCLUSIVE
FORNECIMENTO DO ANDAIME E RODAPE/GUARDA-
CORPO EM MADEIRA

Considerando o comprimento da maior fachada,  a maior altura da

M2 ANDAIMES FACHADEIRO fachada -1,50m 53,00 6,22 329,66

FORNECIMENTO DE ANDAIME METALICO PARA FACHADA Considerando o comprimento da maior fachada, e a maior altura da
(LOCACAO), INCLUSIVE PISO METALICO E SAPATAS, M2IMES ANDAIMES FACHADEIRO oram consieracon e T TN 10T, ane  metac do 3,00 320,66 988,98

EXCLUSIVE MONTAGEM E DESMONTAGEM tempo de execugao da obra

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS CONSIDERANDO 2 HORAS DIARIAS, TOTALIZANDO 40 HORAS
COMPLEMENTARES H ENGENHEIRO evi MENSAIS X 6 MESES 240,00 240,00

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES MES ENCARREGADO DE OBRA CONSIDERADO 6 MESES DE OBRA, CONFORME CRONOGRANA. 6,00 6,00

DEMOLICAO E REMOCAO

ESQUADRIA

REMOCAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AFASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogao de janela de vidro com estrutura metalica 2,00 2,00 0,55 2,20 0,22 2,20

AFASTAMENTO

REMOGAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogdo de janela basculante de bindex 5050 1,00 05| 050 025 003 0,25

REMOCAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AFASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogdo de janela basculante de blindex 80x90 1,00 0,80 0,90 0,72 0,07 0,72

REMOGAO MANUAL DE FOLHA DE PORTA OU JANELA DE
MADEIRA OU METALICA, COM REAPROVEITAMENTO,
INCLUSIVE AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogao de janela de madeira com 4 vidros fixos 2,00 1,00 0,40 0,80 0,08 0,80
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
REMOVIDO NAO REAPROVEITAVEL

REMOGAO DE PORTA OU JANELA METALICA, INCLUSIVE

AASTAMENTO M2 DEMOLIGAO E REMOGAO ESQUADRIA Remogo de Porta de abrircom maldura o alsar tpo veneziana 2,00 060 210 126 013 2,52

ALVENARIA

DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE
BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM M3 DEMOLIGAO E REMOGAO ALVENARIA Considerado que alvenaria de demoligao va até 1.00m. 0,20 340,14 68,03 68,03
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

GRAI

DE
RETIRADA GRADES DE FERRO - BASEADA EM SBC

(022194) M2 DEMOLIGAO E REMOGAO GRADE Grade metélica a ser removida 2,10 0,40 084 0,04 0,84

RETIRADA GRADES DE FERRO - BASEADA EM SBC

(oz2ion) M2 DEMOLIGAO E REMOGAO GRADE Grade metalica a ser removida 225 040 0,90 0,05 0,90

RODAPE

DEMOLICAO MANUAL DE RODAPE, INCLUSIVE
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO E AFASTAMENTO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
DEMOLIDO

M DEMOLIGAO E REMOGAO RODAPE Demoligo de rodapé 98,90 0,99 98,90

LAJE

DEMOLIGAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE
FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM M3 DEMOLIGAO E REMOGAO LAJE Demoligao de laje 0,10 31,17 3,12 3,12
REAPROVEITAMENTO.

PISO

DEMOLIGAO MANUAL DE PISO EM
GRANILITE/MARMORITE, INCLUSIVE AFASTAMENTO E
EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA
DO MATERIAL DEMOLIDO

M2 DEMOLIGAO E REMOGAO PISO Demoligéo de piso marmorite 1,00 186,58 9,33 186,58

DE TELHA PARA 1IZAGAO

REMOGAO MANUAL DE ENGRADAMENTO PARA TELHA
TIPO CERAMICA OU CONCRETO, INCLUSIVE 3 3 .
AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE M2 DEMOLIGAO E REMOGAO DEMOLIGAO TELHA D e s e et 2620 208,26 2083 208,26
TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL REMOVIDO

NAO REAPROVEITAVEL

[BoTA FORA

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M / 111
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

M3 DEMOLIGAO E REMOGAO BOTAFORA 102,90 1,50 154,35

' TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM DEMOLIGAO E REMOGAO BOTAFORA 15,00 231522
(UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016
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M3

DEMOLIGAO E REMOGAO

BOTAFORA

154,35

 ACABAMENTO PISO ESCADA

ACABAMENTO DE CONCRETAGEM EM NIVELAMENTO A
LASER (NIVEL ZERO), EXCLUSIVE POLIMENTO
MECANIZADO DE SUPERFICIE EM CONCRETO

M2

REFORMA

PISOS

Acabamento “camurgado" da escada

21,48

21,48

CONTRAPISO

CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO
1:3 (CIMENTO E AREIA). ESP. 30MM

M2

REFORMA

PISOS

Contrapiso E=3CM

777,58

777,58

CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO
1:3 (CIMENTO E AREIA). ESP. 20MM

M2

REFORMA

PISOS

Contrapiso E=2CM

6,57

6,57

PINTURA QUADRA

POLIMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE EM
CONCRETO, EXCLUSIVE ACABAMENTO DE
CONCRETAGEM EM NIVELAMENTO A LASER (NiVEL
ZERO)

M2

REFORMA

PINTURA QUADRA|

piso de concreto estao considerados na memoria do proj estutural

261,21

261,21

PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICACAO
MANUAL, 2 DEMAOS. INCLUSO PRIMER EPOXI.

M2

REFORMA

PINTURA QUADRA|

Pintura do piso da quadra

261,21

261,21

PINTURA DE DEMARCAGAO DE QUADRA POLIESPORTIVA
COM TINTA EPOXI, E = 5 CM, APLICAGAO MANUAL.

REFORMA

PINTURA QUADRA|

Marcago das faixas da quadra, considerando E=Bom

129,00

129,00

ALVENARIAS

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA VERTICAL DE 19X19X39 CM (ESPESSURA 19
CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA

M2

REFORMA

ALVENARIA

Alvenaria nova E=19

1.374,45

1.374,45

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS!
14X19X29, (ESPESSURA DE 14 CM), UTILIZANDO PALHETA
E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA.

M2

REFORMA

ALVENARIA

Alvenaria nova E=14

131,03

131,03

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA
9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA.

M2

REFORMA

ALVENARIA

Avenaria nova E=9

CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3 (CIMENTO E
AREIA), ESP. 5MM, APLICADO EM ALVENARIA/ESTRUTURA
DE CONCRETO COM COLHER, PREPARO MECANICO

M2

REFORMA

ALVENARIAS

i internas e extemas dos dois lados)

2.887,26

3.011,58

REBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL
E AREIA), ESP. 20MM, APLICACAO MANUAL, PREPARO
MECANICO

M2

REFORMA

ALVENARIAS

Reboco = chapisco - embogo

1.891,38

2.506,10

EMBOGO COM ARGAMASSA, TRACO 1:6 (CIMENTO E
AREIA), ESP. 20MM, APLICAGAO MANUAL, INCLUSIVE
ARGAMASSA COM PREPARO MECANIZADO, EXCLUSIVE
CHAPISCO

M2

REFORMA

ALVENARIAS

Embogo = drea de ceramica de alvenaria nova

995,88

505,48

ENCUNHAMENTO

FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO
COM ARGAMASSA APLICADA COM COLHER.

M2

REFORMA

Levantado no revi, realgando as alvenarias de platibanda, para equivaler|
as Bes n a de

encunhamento.

225,00

225,00

REVESTIMENTO PAREDE

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE
INTERNO/EXTERNO, PADRAO EXTRA, DIMENSAO DA
PEGA ATE 2025 CM2, PEI lll, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO

M2

REFORMA

REVESTIMENTO PAREDE

COR: AZUL

571,01

74,82

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE
INTERNO/EXTERNO, PADRAO EXTRA, DIMENSAO DA
PEGA ATE 2025 CM2, PEI lll, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO

M2

REFORMA

REVESTIMENTO PAREDE

COR: BRANCA

424,87

505,48

REVESTIMENTO PISO

PISO EM GRANILITE/MARMORITE, ESP. 8MM,
ACABAMENTO LAVADO TIPO FULGET, COR NATURAL,
MODULAGAO DE 1X1M, INCLUSO JUNTA PLASTICA

M2

REFORMA

REVESTIMENTO PISO

Piso em marmorite

777,58

777,58

PISO EMBORRACHADO, DRENANTE E ANTI-IMPACTO,
COMPOSTO POR PARTICULAS DE BORRACHA
RECICLADA PRENSADA, PIGMENTADA E ATOXICA,
50X50X2,5CM (FORNECIMENTO E EXECUGAO) - BASEADO
EM SEINFRA (C4833)

M2

REFORMA

REVESTIMENTO PISO

Piso emborrachado drenante.

7371

73,71




PLANILHA DE LEVANTAMENTOS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA
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PISO EM CONCRETO, USINADO CONVENCIONAL, FCK
15MPA, COM TELA SOLDADA NERVURADA TIPO Q-138, (o a v
ACABAMENTO POLIDO EM NIVEL ZERO, ESP. 10CM, M2 REFORMA REVESTIMENTO PISO zero" do projeto” por j4 ter piso armado no proj estrutural). Fol 638,93 52,27
INCLUSIVE FORNECIMENTO, LANCAMENTO, considerado apens os isos das &roas cobertas
ADENSAMENTO, EXCLUSIVE JUNTA DE DILATACAQ
CORTE MECAN. C/ SERRA CIRCULAR EM
PN M REFORMA REVESTIVENTO PISO 10,07 1,82
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA .
PO IERIOA T M ERANAACRL 1A 3 DEMAGS, M2 REFORMA REVESTIENTO PISO impermeabilzagao de pso banheos e cozinha 105,54 105,54
15, Func Fem 4.94
1. Func, Maso 4.84
Coznia 2023
Serico 15.98
Despensa 8.61
v 6.66
PG Fom 333
PG Mase. 333
s Fem 14.31
5 MAsC 14.31
EMASSAMENTO, SELADOR E ITURA PAREDES
PREPARACAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM PAREDE - BASEADO EM SETOP (ED-| M2 REFORMA AVENARIS Preparagao para emassamento (parte teme) 521,78 946,70
50514)
EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA ACRILICA, UMA
(1) DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA M2 REFORMA ALVENARIS Massa sclica (pere Intera) 521,78 946,70
PINTURA ACRILICA EM PAREDE, DUAS (2) DEMAOS,
EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E MASSA M2 REFORMA AVENARIS Pareds ntema 521,78 223801
ACRILICAICORRIDA (PVA)
PREPARACAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM PAREDE OU FORRO EM CHAPA DE oo oo o
GESSO ACARTONADO (DRYWALL), INGLUSIVE UM (1) M2 REFORMA AVENARAS Preparaao para pintura (ixamento o slador) 3227 32,27
DEMAO DE SELADOR ACRILICO
'{_L’,ﬁf”m MANUAL EM PAREDE PARA REMOGAO DE M2 REFORMA AVENARAS Lxamento para remogao de fita o pareds exsterts 135,66 154,49
FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM M2 REFORMA AVENARIS Fundo selador pareds exstots extema 135,66 154,49

PAREDE, UMA DEMAO.

PINTURAACRILICA EM PAREDE, DUAS (2) DEMAOS,
EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E MASSA M2 REFORMA ALVENARIAS Parede Externa 1.369,60 154,49
ACRILICA/CORRIDA (PVA)

FORRO DE GESSO

FORRO EM DRYWALL PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,

INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. M2 REFORMA TETo Forto de gesso para dreas secas 521,81 521,81

FORRO EM DRYWALL, RESISENTE A UMIDADE (RU), PARA
AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE M2 REFORMA TETO Forro de gesso para areas molhadas 116,14 116,14
FIXAGAO - BASEADO EM SINAPI (96114)

PREPARAGAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM PAREDE OU FORRO EM CHAPA DE
GESSO ACARTONADO (DRYWALL), INCLUSIVE UMA (1)
DEMAO DE SELADOR ACRILICO

M2 REFORMA ALVENARIAS Preparagao para pintura o forro de gesso (lixamento e selador) 637,95 637,95

PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICACAO

MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS. M2 REFORMA ALVENARIAS Pintura do forro de gesso 637,95 637,95

TETO

PREPARACAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA
(LATEX/ACRILICA) EM TETO, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO M2 REFORMA TET0 Preparagdo para emassamento de teto 615 615
DE SELADOR ACRILICO

EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM

TETO. DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL. M2 REFORMA e Emassamento de elo 6,15 6,15

FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAGAO MANUAL EM

TETO. UMA DEMAO. M2 REFORMA TETO Selador teto 6,15 6,15

PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICACAO

MANUAL EM TETO. DUAS DEMAOS. M2 REFORMA TEre Pitura telo 6,15 615

TELHADO NOVO

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE M2 REFORMA
VERTICAL

INTERFERENCIANO Telha colonial para telhado de edificagéo existente (demoliu para
TELHAMENTO impermeabilizar) 208,26 208,26

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE M2 REFORMA
VERTICAL

INTERFERENCIANO

TELHANENTO Telha colonial para telhado de edificagéo nova 904,34 904,34

' TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E
TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA M2 REFORMA INTERFERENCIA NO
CERAMICA CAPA-CANAL, INCLUSO TRANSPORTE TELHAMENTO

VERTICAL.

Engradamento para telhado novo de telha colonial 904,34 904,34

Telha em ago galvalume trapezoidal 40, e=0.65mm, pintura cor
branca nas duas faces, inclusive acessério de fixagao Ref. Santo INTERFERENCIANO | Telna metdica galvanizada - Estrutura do tlhado se enconira no projeto

REFORMA
|André, Eternit, Metform ou equivalente - BASEADO EM IOPES M2 TELHAVENTO de estrurura metalca - Telha galvanizada 40 - E~65 455,58 455,58

(090228)




PLANILHA DE LEVANTAMENTOS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA
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AT SSOLANTE/TERMIC PARA TELIADO. EXCLUSIVE - Prtega com manta ernica, confonne salcado e prfet. Fol
CONTA-CAIBRO ' M2 REFORMA "TELRAMENTO | conierado e e tel. Foi mimpiocadepo . poraue sk s 2,00 736,84 1473,68
SERRALHERIA
GUARDA-CORPO E CORRIMAO
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 REFORMA GUARDA.CORPO Pintura guarda-corpo (coforme SPCH) (2 lados) 200 14581 130 189,20 378,59
ANTICORROSIVO
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 REFORMA GUARDA.CORPO © P 400 8990| 050 44,95 179,80
ANTICORROSIVO
PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO M2 REFORMA GUARDA.CORPO Gortnao duplo*a part” n sta(conforme SPC) (2 ados) 4,00 494 050 247 9,88
ANTICORROSIVO
PEITORIL
SOLEIRA/PEITORIL DE GRANITO SAO GABRIEL, ESP. 2 CM
BASEADO EM SETOP (ED-51002) M2 PEITORIL PEITORIL Considerando o comprimento das janelas 14,18 14,18
o 23.00 210] 025 12,08
o 4,00 150 0.25 1,50
o3 4,00 060 025 0.60
SOLEIRA
SOLEIRA/PEITORIL DE GRANITO SAO GABRIEL, ESP. 2 CM
BASEADO EM SETOP (£D.51002) M2 soLema SoLERa Lovantado o revt 657 657
VERGAS E CONTRA-VERGAS
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. M VERGAS B CONTRAVERGAS 43,80
For 15,00 130 19.50
oz 1,00 2.00 200
Pos 4,00 130 5.20
P05 1,00 150 1,50
o6 12,00 130 15,60
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS
CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. ‘ M ‘ VERGAS E CONTRAVERGAS ‘ 69,10
o 23,00 250 57.50
o2 4,00 190 7.60
03 4,00 1,00 4.00
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE
BLOCOS CANALETA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE M VERGAS E CONTRAVERGAS 69,10
COMPRIMENTO.
o 23,00 250 57.50
o2 4,00 190 7.60
03 4,00 1,00 4,00
ESQUADRIAS
PORTAS NOVAS
PORTAS DE MADEIRA
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 90X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGAS,
MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA UN ESQUADRIAS PORTA P 15.00 15,00
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.
EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Emassamento Po1(2lados  marco  alizar 45,00 189 85,05
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA Pintura POt (21ados + marco  alizan 45,00 1,89 85,05
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEO
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
160X210X3,5CM, 2 FOLHAS, INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR UN ESQUADRIAS PORTA P2 1,00 1,00
2A E DOBRADICAS - BASEADO SINAPI (100700)
|EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE M2 ESQUADRIAS PINTURA PORTA P08 (2 lados + maree o alean. areado 3,00 3,36 10,08
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE
PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO M2 EsauADRIAS PINTURA PORTA Pintura POB (2 ados + marco o alzar,descontando a drea do o 3,00 336 10,08
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEO
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3
3
3
3
2
=

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO PARA BANHEIRO PNE,
90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA, BARRA DE APOIO E BARRADO EM CHAPA
DE AGO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO - BASEADO EM
SINAPI (90844)

UN

ESQUADRIAS

PORTA

PORTAPNE - P4

EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

Emassamento PNE - P4 (2 lados + marco e alizar)

12,00

22,68

PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO
NIVELADOR, EXCLUSIVE MASSA A OLEO

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

Pintura PNE - P4 (2 lados + marco e alizar)

12,00

22,68

PORTA COMPLETA MADEIRA 1 FOLHA 0,90x2,10m COM
VISOR/VIDRO DE 0,20X1,50m, INCLUSIVE FECHADURA E
MACANETA ALAVANCA - BASEADA EM SBC (110146)

UN

ESQUADRIAS

PORTA

P6 - PORTA COM VISOR

12,00

12,00

EMASSAMENTO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM
MASSA A OLEO, DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE
LIXAMENTO PARA PINTURA A OLEO OU ESMALTE

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

POB (2 lados + Jizar), drea do
vidro

36,00

57,24

PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEO

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

Pintura P06 (2 lados + marco e alizar), descontando a &rea do vidro

36,00

57,24

PORTOES/PORTAS METALICAS

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM
GUARNIGAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Po3

13,44

PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO
ANTICORROSIVO

M2

ESQUADRIAS

PORTA

P03 (considerando os 2 lados + marco e alizar)

40,32

PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE
CORRER, UMA FOLHA, COM BANDEIROLA E/OU PEITORIL,
SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM - BASEADA
EM SEINFRA (C4516)

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Pos

PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE
CORRER, UMA FOLHA, COM BANDEIROLA E/OU PEITORIL,
SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM - BASEADA
EM SEINFRA (C4516)

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Vidro para P05

PINTURA ESMALTE EM ESTRUTURA METALICA, DUAS (2)
DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO FUNDO
ANTICORROSIVO

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Considerado 20% da drea da porta pra pintura do aluminio

72,00

33,26

PORTAO EM TELA ARAME GALVANIZADO FIO 14 E
MOLDURA EM TUBOS DE ACO COM DUAS FOLHAS DE
ABRIR, INCLUSO FERRAGENS - BASEADO EM ORSE
(11532)

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Portao de tela galvanizada

PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO
NIVELADOR, EXCLUSIVE MASSA A OLEO

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

Pintura portao (2 lados)

PORTAO EM TELA ARAME GALVANIZADO FIO 14 E
MOLDURA EM TUBOS DE ACO COM DUAS FOLHAS DE
ABRIR, INCLUSO FERRAGENS - BASEADO EM ORSE
(11532)

M2

ESQUADRIAS

PORTA

Portao de tela galvanizada (4 ABAS)

14,27

PINTURA ESMALTE EM ESQUADRIA DE MADEIRA, DUAS
(2) DEMAOS, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE FUNDO
NIVELADOR. EXCLUSIVE MASSA A OLEO

M2

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA

Pintura portao (2 ados)

12,76

FERRAGENS PARA PORTAO METALICO ZIGUE-ZAGUE,

INCLUSIVE FECHADURA E DOBRADICAS,

FORNECIMENTO E INSTALAGAO, EXCLUSIVE PORTAO -
BASEADA EM SETOP (ED-29452)

UN

ESQUADRIAS

PINTURA PORTA|

Ferragens para portao zigue zague, j4 considerando 2 maganetas e 12
dobradigas conforme projeto

JANELAS NOVAS

JANELAS

JANELA EM ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS, LINHA
25/SUPREMA, ACABAMENTO ANODIZADO NATURAL,
INCLUSIVE PERFIS, VIDRO 6MM E INSTALAGAO,
EXCLUSIVE FERRAGENS PARA JANELA DE ALUMINIO DE
CORRER - BASEADA EM SETOP (ED-29484)

M2

ESQUADRIAS

JANELA

23,00

82,1

FERRAGENS PARA JANELA DE ALUMINIO PARA
CONJUNTO DE QUATRO FOLHAS DE CORRER, INCLUSIVE
ROLDANAS E ACESSORIOS, FORNECIMENTO E
INSTALAGAO, EXCLUSIVE JANELA - BASEADO EM SETOP
(ED-29453)

UN

ESQUADRIAS

JANELA

Ferragens para J1

23,00

23,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE VIDRO EM JANELA
DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR - BASEADO EM SINAPI
(94569)

M2

ESQUADRIAS

JANELA

FERRAGENS PARA MODULO DE JANELA DE ALUMINIO
MAXIM-AR, INCLUSIVE FECHO E BRAGO, FORNECIMENTO
E INSTALACAO. EXCLUSIVE JANELA

UN

ESQUADRIAS

JANELA

Ferragens para J2
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FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE VIDRO EM JANELA
DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR - BASEADO EM SINAPI M2 ESQUADRIAS JANELA 3 4,00
(94569)

o
@
3
o
2
3
°
Py
&
©
8

FERRAGENS PARA MODULO DE JANELA DE ALUMINIO
MAXIM-AR, INCLUSIVE FECHO E BRAGO, FORNECIMENTO UN ESQUADRIAS JANELA Ferragens para J3 4,00 4,00
E INSTALACAO. EXCLUSIVE JANELA

BRISE

BRISE METALICO DE ALUMINIO PINTADO - BASEADO EM

SBC (112690) M2 ESQUADRIAS BRISE Brise metalico pintado 43,80 43,80

LOUCAS E ACESSORIOS

ACESSORIOS

DIVISORIA EM GRANITO CINZA ANDORINHA E =3 CM,

INCLUSIVE FERRAGENS EM LATAO CROMADO M2 LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Diviséria de granito (entre as cabines) 28,14 28,14

BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO,
COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA PAREDE - UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Barra de apoio 80cm 2,00 2,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

BARRA DE APOIO EM AGCO INOX POLIDO RETA, DN 1.1/4"
(31,75MM), PARA ACESSIBILIDADE (PMR/PCR),
COMPRIMENTO 40CM, INSTALADO EM PORTA/PAREDE, UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Barra de apoio 40cm 6,00 6,00
INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALAGAO E
ACESSORIOS PARA FIXACAO

BARRA DE APOIO EM "L", EM ACO INOX POLIDO 70 X 70
CM, FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Barra de apoio L 2,00 2,00
INSTALACAO.

ESPELHO CRISTAL COM MOLDURA EM ALUMINIO,

DIMENSAO (40X90)CM, COM ESP. 4MM, INCLUSIVE

FIXAGAO COM ADESIVO/SELANTE A BASE DE UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Espelho 40x90 6,00 6,00

POLIURETANO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO -
BASEADA EM SETOP (ED-51151)

PAPELEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA PAPEL

HIGIENICO ROLAO UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Porta papel higiénico 4,00 4,00

SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA
SABONETE LIQUIDO COM RESERVATORIO 800 A 1500 ML, UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Saboneteira 900m! 7,00 7,00
INCLUSO FIXACAO.

DISPENSER EM PLASTICO PARA PAPEL TOALHA 2 OU 3

PoLrAS UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Papel oalha 400 4,00

TESTEIRA PARA BANCADA EM GRANITO, COR CINZA
ANDORINHA, ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM, INCLUSIVE
POLIMENTO DE ESPESSURA E CORTE/COLAGEM EM
MEIA

M LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Testeira de granito H=10 898 8,98

RODABANCA/FRONTAO PARA BANCADA EM GRANITO,
COR CINZA ANDORINHA, ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM,
INCLUSIVE POLIMENTO DE ESPESSURA, EXCLUSIVE
REJUNTAMENTO

M LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Rodabanca para bancada 8,90 8,90

BANCADA EM GRANITO, COR CINZA ANDORINHA, ESP.

2CM, ACABAMENTO POLIDO, APOIADA EM CONSOLE DE
METALON (50X30)MM, EXCLUSIVE
RODABANCA/FRONTAO, TESTEIRA/FAIXA, FURO EM
BANCADA, CUBA METALICA, VALVULA, SIFAO, TORNEIRA
E ENGATE FLEXIVEL

M2 LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Bancada de granito cinza andorinha 8,71 8,71

FURO DE BOJO EM BANCADA DE GRANITO/MARMORE,

INCLUSIVE COLAGEM COM MASSA PLASTICA UN LOUGAS E ACESSORICS ACESSORIOS Furo em bancada 7,00 700

CUBA DE LOUGA BRANCA DE EMBUTIR, FORMATO OVAL,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM
ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Cuba oval 6,00 6,00
COM ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E
INSTALACAO

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL
50X40 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 - UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Cuba de embutir retangular 50X40 2,00 2,00

BASEADO EM SINAPI (86900)

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E UN LOUGAS E ACESSORIOS ACESSORIOS Lavatorio suspenso 4,00 4,00
INSTALACAO.

IASSENTO BRANCO PARA VASO UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS. Assento para vaso sanitario 12,00 12,00
DIVERSOS

PAREDE COM SISTEMA EM CHAPAS DE GESSO PARA
DRYWALL, USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E
ESTRUTURA METALICA COM GUIAS SIMPLES PARA M2 LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Parede em drywall 32,27 32,27
PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6 M2,
COM VAOS.

ALAMBRADO PARA QUADRA POLIESPORTIVA,
ESTRUTURADO POR TUBOS DE ACO GALVANIZADO,
(MONTANTES COM DIAMETRO 2", TRAVESSAS E
ESCORAS COM DIAMETRO 1 %), COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO, FIO 14 BWG E MALHA QUADRADA 5X5CM
(EXCETO MURETA).

UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Aambrado 186,82 186,82

CERCAMENTO EM ACO GALVANIZADO 91.1/2" ESP.:
120MM H= 210cm, COM TELA EM ACO GALVANIZADO. - UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Cercamento fachada 5,84 584
BASEADO EM ORSE (8522)
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CHAPA DE ACM BRANCO BRILHO - BASEADA EM SBC

(121581) UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Chapa ACM 14,37 14,37

' TANQUE LOUCA BRANCA 30 LITROS COM METAIS -
BASEADA EM SBC (190211)

UN LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Tanque ceramico de 30 ltros. 3,00 3,00

Cobogo de cimento (elemento vazado), 18 x 7 x 18cm, assentado
com argamassa de cimento e areia - BASEADO EM ORSE M2 LOUGAS E ACESSORIOS DIVERSOS Cobogé em cimento 18X7X18 133,99 133,99
(10783)

LETRA CAIXA INOX ESCOVADO COLOCADA - BASEADA

EM AGETOP CIVIL (271852) M LETREIRO DIVERSOS Letreiro em chapa de ago galvanizado 23,00 0,55 12,65

PINTURA EM TINTA AUTOMOTIVA 2 DEMAOS - BASEADO

M2 LETREIRO DIVERSOS Pintura do letreiro 23,00 0,60 0,65 8,97

PLAYGROUND BRINQUEDOS DE MADEIRA - CASA
TARZAN COM RAMPA ESCALADA, ESCORREGADOR,
PONTE E ESCADA MARINHEIRO - BASEADO EM SIURB
(181441)

UN BRINQUEDOS PLAYGROND DIVERSOS Casa do tarzan 1,00 7,00

Brinquedo - Gira-gira de 06 lugares - BASEADO EM ORSE

9150) UN BRINQUEDOS PLAYGROND DIVERSOS Giragira peueno 3,00 3,00

Gira-gira em ferro com assento de madeira - BASEADO EM

CPOS/CDHU (35.05.240) UN BRINQUEDOS PLAYGROND DIVERSOS Gira-gira 08 lugares 1,00 1,00

Brinquedo - Balango Duplo, modelo M117, da Ludico Brinquedos

Inteligentes ou simiar - BASEADO EM ORSE (13082) UN BRINQUEDOS PLAYGROND DIVERSOS Balango de dois lugares. 1,00 1,00

PAISAGISMO
GRAMA

GRAMA SINTETICA ESPORTIVA PARA FUTEBOL EM
POLIETILENO, COM ALTURA MINIMA DE 50MM
(FORNECIMENTO E COLOCAGAO) - BASEADO EM
SEINFRA (C4849)

M2 PAISAGISMO DIVERSOS Grama esmeralda 311,25 311,25

LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA M2 LIMPEZA FINAL LIMPEZA FINAL Area total de intervengao (edificagao) 2.154,32 2.154,32
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Prefeitura Municipal de Moema - MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

REFORMA E CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Célculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas que
constituem o projeto de Drenagem Pluvial Reforma ¢ Ampliagdo da Escola Municipal Caramuru, situada no
Municipio de Moema/MG. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial

Descritivo do Projeto de Drenagem Pluvial, uma vez que ambos se complementam.
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Prefeitura Municipal de Moema - MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 — Equipe Técnica
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
TECNICA:

Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

Gabriel Junior Rocha (Engenheiro Civil)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
Consdrcio Minas Projetos ﬁ



Prefeitura Municipal de Moema - MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
A seguir, serdo descritos os parametros utilizados no dimensionamento dos

dispositivos destinados a drenagem pluvial da area.

2.1 - PERIODO DE RECORRENCIA
O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, adotado na determinacdo da
vazao de projeto, considerando o risco hidrolégico associado ao custo médio de cada tipo
de obra hidraulica, além de outros fatores pertinentes ao projeto, foi de 25 anos para

coberturas e de 05 anos para as superficies térreas.

2.2 - INTENSIDADE DE CHUVA DE PROJETO
Na definigdo da intensidade pluviométrica de projeto foi adotado o regime de
chuvas conforme definido na "Equagdes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais",

desenvolvido pela COPASA e Universidade Federal de Vigosa (UFV) para o municipio

de Moema/MG.

Os estudos efetuados no referido trabalho conduziram a seguinte equagao:
_ KxTR®
"+ b)e

onde:

i € a intensidade pluviométrica média, em mm/h;

TR ¢ o periodo de recorréncia, em anos, considerado igual a 25 e 5 anos;
t ¢ a duragdo da chuva, ou tempo de concentragdo, em minutos,

K, a, b, ¢ sdo constantes pluviométricas para o municipio, sendo:

K=1531,375;
a=0,184;
b=17,112;

c =0,837.

Os valores da intensidade de precipitacdo calculados para os periodos de
recorréncia citados foram de 207,419 mm/h para o periodo de 25 anos de retorno e

154,255 mm/h para o periodo de 05 anos de retorno.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
Consdrcio Minas Projetos ‘ 5
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

Figura 1 — Dados de Entrada para Determinacao da Intensidade Pluviométrica (UFV)

£ Pluvio 2.1 - Estado: Minas Gerais =

Mapa do Brasil Relatorio Ajuda

45°2439" Estados : |Minas Gerais j

Estagdes

Acalaca

Acesita [Coronel Fabriciano)
Aimorés

Aiuruoca

Alto da Boa Vista [Mateus Leme)
Andrelandia

Araguai

Araguari

Araxa

&rinee [ANFFI )

Localdades

Miralta (Montes Claros)
Mirantdo [Bocaina de Minas)
Miraporanga (Uberlandia)
19°50'36" Miravania

Missionano [Alto Rio Doce)
Maocambeiro [Matozinhos)
Mocambinho [Porteirinha)
Moeda

Maninlinha de Minas 1l anna Famnaeal

Interpolagdo ‘

Relaténo | Ajuda

Paradmetros da Equag3o IDF Cancelar
Latitude :»Qngltude, e v [1531.375 L[ 018
e 20" alcular .
S [45°2439 b [ 17012 e[ 0837 Fechar |

Figura 2 — Determinacfo da Intensidade Pluviométrica Para Dimensionamento dos
Dispositivos de Drenagem Pluvial

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - PLUVIO 2.0

FORMULA GLOSSARIO
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA MEDIA (MM / H)
K - (TR)® K. a, b, ¢ - CONSTANTES PLUVIOMETRICAS PARA O MUNICIPIO (PLOVIO)
Im = W TR - TEMPO DE RETORNO (1, 5 OU 25 ANOS)
t - TEMPO DE CONCENTRAGAO (5 min)
CALCULO DE INTENSIDADE PLUVIOMETRICA PARA TEMPOS DE RETORNO 1, 5 E 25 ANOS
ID CIDADE / UF DADOS VALORES
K 1531375
a 0,184
b 17,112
1 Moema - Minas Gerais c 0,837
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 1 ANO 114,717
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 5 ANOS 154,255
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 25 ANOS 207,419

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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2.3-VAZAO DE PROJETO

As vazdes de projeto foram calculadas através da Equacao I1:

IxA

== @
Onde:
Q = Vazao do projeto, em L/min;
I = Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A = Area de captagdo em m

Foi adotada uma intensidade pluviométrica de 207,419 mm/h, correspondente a
um tempo de retorno de 25 anos, sendo este adotado para coberturas onde o
extravasamento ou empocamento nao pode ser tolerado, conforme NBR 10844: 1989. Ja

para o térreo, foi adotada uma intensidade pluviométrica de 154,255 mm/h.

2.4 - AREA DE PROJECAO
Para a determinagdo das areas de contribuicdo em projecdo, utilizou-se a Equacao
(I), de acordo com a NBR 10844: 1989, sendo a descri¢ao dos parametros apresentada na

Figura 3.
A=(a+)xb (0

Figura 3 — Area de Contribuicio em projecio

A=(a+%].b

\
L |
L— a

{(b) Superficie inclinada

Fonte: NBR 10844: 1989

CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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2.5 - DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para a determinag¢do da vazdo contribuinte para cada dispositivo (trechos de
calhas, caixas pluviais, condutores verticais etc.), dividiu-se a planta de cobertura
conforme a area de contribui¢do para cada dispositivo citado). Ainda, para o
dimensionamento das calhas foi adotada a férmula de Manning-Strickler (Equagao III),
considerando os seguintes dados de entrada: declividade de 0,5%, coeficiente de
rugosidade de 0,011 (chapa metélica galvanizada). A vazao obtida foi comparada com a
vazao de projeto (capacidade de suporte), de forma que a esta tultima seja igual ou maior

que a primeira.
Q=Kx>xRhPxit/2 (1)
Onde:
Q = Vazio do projeto, em L/min;
S = Area da se¢do molhada, em m?;
PH = P/S Perimetro molhado, em m;
K =60.000;
RH = Raio hidraulico, em m;
n = Coeficiente de rugosidade de Manning;

1= Declividade da calha, em m/m.

A tabela a seguir apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos referentes
as areas de contribui¢do para cada trecho de calha assim como as vazdes de contribui¢do
para cada uma delas. A tabela ainda mostra, conforme os parametros caracteristicos de

projeto, o dimensionamento das calhas (vazao de suporte e vazao de projeto).

CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 1 — Determinaciio das Areas de Contribui¢iio para cada Calha e Caixa de
Drenagem Pluvial

QUADRO RESUMO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TUBOS DE DRENAGEM PLUVIAL
. - Tempo " - - DN Vazio
1de n,t ificagao I3 dep Vazaf) de Calha Coletora da Vazio Admissivel Descida Pluvial | Descida Admissivel da
da Area de Area (m?) Projeto . da Calha . . N )
ot Retorno Lt Contribui¢do (L/min) da Contribuicdo | Pluvial Descida ?luvnal
(anos) (mm) (L/min)
A-01 62,50 216,06 C-01 AP-01 100 226,80
A-02 58,67 202,82 C-02 AP-02 100 226,80
A-03 43,60 150,72 C-03 AP-03 100 226,80
A-04 49,86 172,37 C-04 AP-04 100 226,80
A-05 49,86 172,37 C-05 AP-05 150 691,80
A-06 57,40 198.43 C-06 AP-06 150 691,80
A-07 4322 14941 C-07 AP-07 100 226,80
A-08 37,17 128,50 C-08 AP-08 100 226,80
A-09 36,14 124,94 C-09 AP-09 100 226,80
A-10 61,96 214,19 C-10 AP-10 100 226,80
A-11 179,15 619,32 C-11 AP-11 150 691,80
A-12 90,84 25 314,03 C-12 697.96 AP-12 150 691,80
A-13 50,69 175.23 C-13 AP-13 100 226,80
A-14 2549 88,12 C-14 AP-14 100 226,80
A-15 125,93 435,34 C-15 AP-15 150 691,80
A-16 22,52 77,85 C-16 AP-16 100 226,80
A-17 100,37 346,98 C-17 AP-17 150 691.80
A-18 100,37 346,98 C-18 AP-18 150 691,80
A-19 2,56 8,85 C-19 AP-19 75 105,60
A-20 2,56 8,85 C-20 AP-20 75 105,60
A-21 130,71 451,86 C-21 AP-21 150 691,80
A-22 131,00 452,87 C-22 AP-22 150 691,80
A-23 10,23 35,36 C-23 AP-23 100 226,80
A-24 10,45 36,13 C-24 AP-24 100 226,80

2.3 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS

Para o dimensionamento dos condutores horizontais, considerou-se as areas de

contribuicao para cada dispositivo de captagdo das aguas pluviais, de modo a determinar

a vazdo em cada trecho de tubulacdo. Para a determinacdo da vazao de cada trecho

considerou-se a seguinte formula conforme NBR 10844: 1989:

1.A
60

0=

Onde:

O = Vazao de projeto, em Limin

| = intensidade pluviométrica, em mm/h

A = area de contribuicao, em m’

Consdrcio Minas Projetos
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A tabela a seguir (tabela 2) apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos

referentes as areas de contribui¢do para cada trecho indicado em projeto, assim como as

vazoes de contribui¢cdo para cada um deles.

Tabela 2 — Areas de contribuicio do térreo

QUADRO RESUMO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TUBOS - DRENAGEM
PLUVIAL
Iden'tiﬁcag:z'io da ) Tempo de Intensidade Vazio da Area
Area de Area (m?) | Retorno Pluviomé trica (L/min) Caixa Coletora
Contribuicao (anos) (L/min)
A-01 13,24 34,04 CI-01
A-02 50,82 130,65 CI-02
A-03 14,06 36,15 CI-03
A-04 24,92 64,07 CAG-01
A-05 25,15 64,66 CAG-02
A-06 37,82 97,23 CAG-10
A-07 21,15 54,37 CAG-03
A-08 50,74 130,45 CAG-04
A-09 17,77 45,69 CAG-05
A-10 26,54 5 154,26 68,23 CAG-11
A-11 68,82 176,93 CAG-06
A-12 71,77 184,51 CAG-07
A-13 63,48 163,20 CAG-08
A-14 46,56 119,70 CAG-09
A-15 17.89 45,99 CAG-12
A-16 16,57 42,60 CAG-13
A-17 19,41 49,90 C-01
A-18 13,25 34,06 CAG-14

A partir dos valores obtidos, fez-se a verificagdo dos didmetros considerando os

parametros determinados conforme tabela 4 apresentada pela NBR 10844: 1989 (tabela

3):

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 3 — Capacidade de condutores horizontais de secao circular (vazoées em L/min)

Didmetro interno n=0011 n=0.012 n=0,013
@)
{mmj) 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4 %
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13
1 80 32 45 64 80 29 41 a8 83 r 38 o4 K
2 75 a5 133 188 267 87 122 172 245 BO 113 158 275
3 100 204 287 405 575 187 264 arz 52T 173 243 343 485
4 125 370 521 735 | 1.040 338 478 674 856 33 441 622 882
5 150 602 B47 | 1.190 | 1680 552 777 | 1100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1430
] 200 1.300 | 1.820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1.670 | 2.360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6.070 | 1.990 | 2800 | 3.950 | 5.600
] 300 3.820 | 5.380 | 7.580 |10.800 | 3.500 | 4930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4.550 | 6420 | 9.110
Mota: As vazbes foram calculadas utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de [Amina de dgua iguala 2-3 D.

Os condutores horizontais devem ser projetados conforme valores indicados no
projeto, considerando inclinacdo variavel entre 0,5% e 2%. Os pontos devem ser

verificados em projeto.

2.4 — DIMENSIONAMENTO DO POCO DE INFILTRACAO

Foi dimensionamento 03 pocos de infiltragdo e calculado de acordo com a férmula

abaixo:

V=02xATxCxT

Em que:

V = Volume do reservatoério em m? (metros ctibicos)
AT = Area total do terreno em m? (metros quadrados);
C = Constante. Adotar 0,06 m/h (metros por hora);

T = Tempo de duragdo (hora)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
s Arquivo: MMC-47328-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 3 — Dimensionamento po¢o de infiltracao

Poco de infiltracao
Pogo de infiltragao AT C T Vv
1 639,06 m* | 0,06 |0,5| 3,83 m?
2 454,22 m*> | 0,06 |0,5| 2,73 m?
3 263,43 m? | 0,06 [0,5| 1,58 m?

Belo Horizonte, novembro de 2023.

Assinado digitalmente por JULIANA
J U L | A NA GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
DN: C=BR, O=ICP-Brasil,
OU=Secretaria da Receita Federal do
G O N CALVE Brasil - RFB, OU=RFB e-CPF A1, OU=
(EM BRANCO), OU=09155925000186,
OU=videoconferencia, CN=JULIANA

S O L IVE I RA. ‘GONCALVES OLIVEIRA:04348069603

Razao: Eu sou o autor deste documento

04348069608 ..
JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA -239787/D
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO — REFORMA E CONSTRUCAO DA
ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU - CENTRO - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas
que constituem o Projeto Hidrossanitario da Reforma e Constru¢do da Escola Municipal Caramuru,
situado na Rua Caetés, n® 480 - Bairro Centro, municipio de Moema — MG. Vale ressaltar a importancia
da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez

que ambos se complementam.

00 11/2023 B PROJETO EXECUTIVO GJR JGO ICGL MCFN
REV DATA TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES

A — PRELIMINAR D - P/ COTACAO G — CONFORME CONSTRUIDO
TIPOS B—P/ APROVACAO E - P/ CONSTRUCAO H - CANCELADO
C — P/ CONHECIMENTO F — CONFORME COMPRADO

EMPRESA CONTRATADA:

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Av. Bardo Homem de Melo, 3280 - Nova Granada ‘
- Belo Horizonte - MG - CEP.: 30494-080 Consorcio Minas Projetos <48
TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
Email: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS:
e Juliana Gongalves Oliveira - Engenheira Civil — CREA 239787/D

VOLUME:
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

REFERENCIA:
NOVEMBRO/2023
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
B Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Gabriel Junior Rocha (Engenheiro Civil)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-47526-EXE-HDS-0101-REV00
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-
se 0 método de pesos previsto na NBR-5626/2020 da ABNT. As perdas de carga foram
calculadas com base no método universal para tubos de PVC e cobre. As instalagdes
foram projetadas de modo que as pressoes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo
sejam divergentes dos valores recomendados em norma.

Os quadros 02 a 37 apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes

setores do sistema de agua fria projetado para a edificacao.

Quadro 02 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a Q DN @ D@ V  Ziia Za AZ Lreat L eguivaients Ltotsl OH girboids OHiocstimds AH ottt Pmontante P jusante

L Limin mm mm my's m m m m m m mcg meo Mg mco T
A-B 384 588 352,73 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 042 0,57 1,39 1] 571
B-C 224 449 2654 75 66,6 1,29 09 09 0 155 8 8955 0,04 021 0,25 571 546
c-D 160 3,79 22768 75 66,6 109 09 09 1} 0,45 i} 845 0,01 016 0,17 5,46 529
D-E =1 294 176,36 75 66,6 084 09 09 1} 154 8 994 0,02 01 0,12 5,29 517
E-F 64 24 144 75 66,6 0,69 0.9 09 0 0,15 8 815 ] 0,07 0,07 517 51
F-G 64 24 144 50 44 158 059 268 -1,78 411 LT 1521 0,26 07 0,56 51 2,36
G-H 32 17 101,82 50 44 112 288 232 0,37 057 11 11,97 0,03 0,38 0,41 2,36 232

Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

a qa DN @ DI @ V' Ziwical Zas AZ Lreat Lequimients Ltotsl AH dissibuida AH jocativacn OH totsl  Pmontante P jusante

LS Limin mm mm mys m m m m m mca mco mce mco mea.
AB 384 588 35273 75 66,6 1,69 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,39 0 571
B-C 224 445 2554 75 66,6 129 09 09 i} 1,55 8 855 0,04 0,21 0,25 571 546
c-D 160 379 22768 75 66,6 108 09 09 1} 0,45 8 845 0,01 016 017 546 5129
D-E 56 294 17636 75 (1% 0,84 09 05 [t} 154 8 9,54 0,02 01 012 5,29 517
E-F 64 2.4 144 73 66,6 0,69 09 05 0 0,15 8 815 [} 0,07 0,07 517 51
F-G 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 411 11,1 15,21 0,26 07 0,96 51 2,36
G-H 32 17 101,82 50 44 1,12 268 232 037 056 11 11,56 0,02 0,38 04 2,36 233

5
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Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Trecho IP a a DN @ DI @ V' Ziwical Zas AZ Lreat Lequimients Ltotsl AH dissibuida AH jocativacn OH totsl  Pmontante P jusante

Lis Limin mm mm mys m m m m m m mca ce mce mco mea.
A-B 384 588 35273 75 66,6 169 i} 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 139 1] 571
B-C 224 445 2554 T 66,5 129 059 05 i} 1,55 8 955 0,04 0,21 0,25 571 5.46
C-D 160 379 227568 75 66,6 1,08 09 09 [t} 0,45 8 B 45 0,01 016 017 546 5.29
D-E 64 2,4 144 75 66,6 0,69 09 05 0 0,15 g 815 i} 0,07 0,07 529 522
E-F 54 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 367 T 1477 0,23 07 0,53 5,22 2,52
F-G 3z 1,7 101,82 50 44 112 2858 232 037 098 11 11,98 0,03 0,38 041 2,52 2,47

Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL i\ff\l.\."ULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAQJ.\O NOVA

Trecho IP Lrest L eguimiente Ltotal AH distribeics AH localimds AH total  Prmontante P jusante

f m m mea mco mco mea
AB 384 5BE 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 042 0,57 138 0 571
B-C 224 449 2694 75 66,6 129 09 09 0 1,55 E:} 9,55 0,04 0,21 0,25 571 546
c-D 160 379 22768 75 66,6 1,09 09 09 [t} 0,45 8 845 0,01 016 0,17 546 529
D-E 64 24 144 75 66,6 0,69 09 09 [t} 0,15 8 815 a 0,07 0,07 5.29 522
E-F 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 3867 31 1477 0,23 07 0,93 5,22 2,52
F-G 32 17 101,82 50 44 112 268 232 037 059 11 11,59 0,02 0,38 04 2,52 2,48

Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

D@ v Zinicial  Z finad AZ Lreat L equivatente L totsl AH gissribuides AHjocaincn AH totsl  Pmontante P jusanis

mm mfs m m m m m m moa mco moo mca moa
AB 384 588 35273 75 666 169 8 09 71 9% 231 3303 042 0,97 1,39 0 571
BC 160 379 22768 75 666 1,09 08 09 0 045 H 845 0,01 0,16 0,17 571 5,54
(e} 96 204 17636 75 666 0B4 03 09 o0 194 H] 994 002 01 0,12 5,54 5,42
D-E 64 24 144 75 666 062 09 08 o 015 8 8,15 o 0,07 0,07 5,42 5.35
EF 64 24 144 50 44 15 0% 268 -178 4 114 154 0,25 0,72 0,97 535 26
FG 32 17 101,82 50 44 112 268 232 037 087 11 11,97 0,03 0,38 041 2,6 2,56

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Lrest L equivaiente L totsl AH disribusids AHioclids AH totl  Pmontante

m m moa mco mca
AB 384 G588 35273 75 666 162 8 08 71 983 231 3303 042 0,97 1,38 0 571
BC 160 373 227,68 75 665 1,08 0% 09 0 045 8 845 0,01 0,16 017 571 5,54
D 06 204 176536 75 666 08 03 02 0 194 8 994 0,02 01 0,12 554 5.42
D-E 64 24 1M 75 666 069 03 09 0 015 8 8,15 0 0,07 0,07 542 5,35
E-F 64 24 144 50 44 15 09 268 -178 4 14 154 0325 0,72 0,97 535 26
FG 32 17 10182 50 44 112 268 2,32 037 056 11 11,56 0,02 0,38 04 2,6 2,57

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {VALVULA DE DESCARGA} - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Trecho Lreal L eguivatente Ltotal AH datibwids AHjocaliels OH rotal  Pmontante P jusante
s m mce mco mco mco
A-B 384 5,88 35273 75 66,6 169 8 09 71 993 231 33,03 0,42 0,57 1,39 0 571
B-C 160 3,79 227468 15 66,6 109 09 09 1} 0,45 8 8,45 0,01 016 0,17 571 5,54
c-D G4 24 144 75 66,6 0,69 0.9 05 1] 0,15 8 815 0 0,07 0,07 554 547
D-E 64 2.4 144 50 44 158 09 268 -178 356 114 14,56 0,22 072 0,54 547 2,75
E-F 32 1,7 101,82 50 44 112 268 232 0,37 058 1 11,98 0,03 0,38 0,41 2,75 271

Quadro 09 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Lreat Lequivatents Ltotst AH gusrmwics AHiocaiznds AH totl  Pwantants P Jusante

m m mca mco mco mog moa

AB 84 58 352,73 75 666 1,69 8 08 71 993 231 3303 042 0,97 1,39 0 571

B-C 160 379 22768 75 666 1,09 02 09 0 045 8 845 0,01 0,16 0,17 571 5,54

[} 64 24 184 75 666 069 03 09 0 015 8 815 ] 0,07 0,07 5,54 5.47

DE 64 24 144 50 44 158 0% 268 -178 356 11,4 14% 022 0,72 0,24 5,47 2,75

EF 32 17 10182 50 44 112 268 232 037 050 11 1158 0,02 0,38 04 2,75 272
7
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA] -

Trecho 1 Zinicist Zfina AZ Lreal L eguivatente Ltotsl AH gistrbwida AHjocalimds AH total  Prontante P jusante
s m m micg mca g mog
AB 384 588 35273 75 866 185 B 09 71 993 231 3303 042 0,97 1,39 0 571
BC 724 449 2684 75 56 179 09 09 0 1,55 8 9,55 0,04 0,21 0,25 571 546
co 54 24 144 75 666 068 09 09 0 2481 16 Bl 022 0,14 0,36 5,46 51
DE 32 17 10182 75 666 049 05 09 0 444 11,9 1634 0,02 0,06 0,08 5.1 5,02
EF 32 1,7 10182 50 a1 112 09 232 -141 345 148 1825 012 0,51 0,62 5,02 2,98

Quadro 11 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL l:\H-‘\I.VULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFECACJ.\O NOVA

Trecho Lrewt L eguivatents Ltotsl AH gisrbwide AHiocafiads AH totsl Pmontante P jusants
i m mcg mco mce mco mica
A-B 384 5,88 352,73 75 66,6 1,69 8 09 L 993 231 33,03 042 0,57 1,39 o 571
B-C 224 445 2654 75 66,6 129 09 0.9 o 1,55 8 8,55 0,04 0,21 0,25 571 546
c-D 64 24 144 75 66,6 069 09 09 a 2481 16 40,81 0,22 014 0,36 5,46 51
D-E 32 1,7 101,82 75 E6.6 049 09 [13:] 1] 0,49 8 8,49 [1] 0,04 0,04 5.1 5,06
EF 32 1,7 101,82 50 44 1312 09 232 -141 345 148 18,25 0,12 0,51 0,62 5,06 3,02

Quadro 12 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Ziicist Zfina A7 Lreal L eguivatente Ltotsl AH gistrbwida AHjocalimds AH total  Prontante P jusante

m m m m mca moa mca moo
AB 384 588 35273 75 666 169 8 09 71 993 231 3303 042 0,97 1,38 0 571
BC 224 443 2694 75 666 1,29 08 09 o 155 8 9,55 0,04 021 0,25 5,71 5,46
cD 160 373 22768 75 666 109 0% 09 0 045 8 845 0,01 0,16 0,17 5,46 5,29
DE 96 294 17636 75 666 08 0% 029 o0 184 8 9,94 0,02 01 0,12 5,29 5,17
EF 32 17 10182 75 666 049 0% 09 0 14 8 94 0,01 0,04 0,04 517 5,12
] 32 17 10182 50 44 112 095 232 -141 434 114 1574 015 0,38 0,54 512 347

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Q a DN @ D@ V' Ziicit Zfind A7 Leew L equialente Ltotst AHdistuics AHjocaiinds OH totst  Prmontante P jusare
L5 Limin mm mm mfs m m mco meo
AB 384 588 35273 75 666 169 8 69 71 993 231 3303 042 0,97 1,38 0 571
B-C 160 379 22768 75 666 108 09 09 0 045 8 845 0,01 0,16 0,17 571 5,54
D 95 294 17636 75 656 0B+ D09 09 0 134 8 9,94 0,02 01 0,12 5,54 5,42
D-E 32 17 10182 75 666 D043 09 09 0 141 8 9,41 0,01 0,04 0,04 542 5,37
EF 32 17 100,82 50 44 112 08 232 -141 433 114 1573 015 0,32 0,54 537 3,42

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE PAREDE P/ COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

a DN & DI g V' Ziwiciwt Zanst A7 Lrest Lequivstents Ltotsl AHdisriboics AHlocaids OH totsl  Prontante P jusants

Lfs 1 fmir mm mm ¥ ’ mog
A-B 8 085 5091 75 66,6 0,24 8 1,00 ¥ 863 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 ] 6,96
B-C 26 048 2502 75 66,6 014 101 101 0 1 8 92 ] 1] 1] 6,96 6,95
c-D 07 025 1506 75 66,6 007 101 101 0 63,07 284 91,47 0,01 1] 0,02 6,95 6,94
D-E 07 0,25 1506 50 44 017 101 101 1} 0,05 09 0,95 0 ] 1] 6,94 6,93
E-F 07 0,25 1506 25 216 068 101 386 -285 452 10,95 15,87 0,17 0,32 0,56 6,93 3,52

Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Qa a DN & 2] V' Zikcit Zfind AZ  Lrest  Lequicstents Ltotsl AH dieribuids BHiocsiinds AH totst  Prrontante P jusants

Lfs Limin mm mm mys m m m m m m mcg ] mco mco mca

A-B 8 085 5051 75 66,6 0,24 8 1,01 ¥ 863 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 o 6,96
B-C 54 07 4183 75 B6.6 0,2 101 101 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 45 064 3818 75 66,6 018 101 101 0 0,65 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 051 3645 75 66,6 017 101 101 1} 114 8 8,14 (i} 0,01 0,01 6,93 6,93
E-F 34 055 3319 75 G666 016 101 101 0 859 81 16,69 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
F-G 14 035 213 75 66,6 0,1 101 101 1} 148 8 9,45 i} [1] 4] 6,92 6,91
G-H 14 035 213 50 44 823 101 101 0 0,25 (15:] 115 0 (1] 0 6,91 6,91
H- 14 035 213 25 216 097 101 216 -115 368 6,55 10,23 0,24 043 0,67 6,91 51
I 07 025 1506 25 216 068 216 226 -01 0B84 61 6,94 0,03 0,22 0,25 51 475
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICA(;&O NOVA

a DN @ Leeat Leguivatente Ltotal AH giriics AHiocalizads AH total  Prontante P Jusante

m n m mco mco moa mog moa

AB 8 085 5081 75 66,6 0,24 8 1,00 7  BE3 192 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 D7 4183 75 86,6 02 101 101 0O 546 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
co 45 054 3818 75 666 018 101 101 0O 065 8 8,85 0 0,01 0,01 694 693
D-E 41 061 3645 75 g66 017 101 101 0 114 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3318 75 666 016 101 1,01 0O  B58 81 16,69 0,01 0,01 0,01 693 6,92
FG 14 035 213 75 86,6 01 10 101 0o 1,45 ] 949 0 0 o 6,92 6,91
G-H 14 035 213 50 44 023 1,01 1,00 0 025 0,9 1,15 0 0 0 6,91 6,91
HA 14 035 713 a5 216 097 101 216 -1,15 368 655 10,23 0,24 0,43 0,67 6,91 5.1
] 07 025 1506 325 716 068 216 2,26 0,1 008 45 459 i 0,16 0,17 51 4,83

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Lreat L equhatente Ltotal AH gistribeics AH loclimds AH total  Pmontante

m m mco mcd
AB 8 08 5091 75 666 024 8 101 7 863 182 278 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 41 061 364 75 666 017 101 101 0 114 8 9,14 o 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3318 75 666 016 101 101 0 858 81 1669 001 0,01 0,01 6,93 6,92
FG 2 042 2546 75 666 012 101 1,01 0O 027 8 827 0 0 0 6,92 691
GH 14 035 213 75 666 01 101 101 0 148 8 9,48 0 [ o 6,91 6,91
H-l 14 035 213 50 44 023 101 101 0 025 0,8 1,15 0 0 o 6,91 6,91
{5} 14 035 213 25 216 087 101 215 -115 428 55 1084 028 0,43 071 6,91 5.06
1K 07 025 1506 25 216 068 215 176 04 188 61 7,98 0,07 022 0,28 5,06 517
10
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Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Ziicial Lt A7 Leeat L equivalente L total AH gistituids AHloclimds AH totsl  Pmontante P jusants

m m m mca mog moo

AB 8 08 5091 75 666 024 8 101 7 863 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
D 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 41 DGl 3645 75 666 017 101 101 0 1,14 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3312 75 666 016 101 101 0 850 Bl 1669 001 0,01 0,01 6,93 6,92
FG 2 042 254 75 666 012 101 101 0 027 8 827 0 0 0 6,92 6,91
GH 14 035 213 75 666 01 101 101 0 148 8 5,48 0 0 o 6,91 691
H 14 035 213 50 44 023 101 101 0 025 0,9 1,15 0 0 o 6,91 691
8] 14 035 213 25 216 087 101 215 1,15 420 655 1084 028 0,43 0,71 6,91 5,06

1K 07 025 1506 25 216 068 215 176 04 039 46 490 0,01 0,16 0,18 5,06 528

Quadro 19 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho IP Lreat L equialents Ltotal AH gissibuida AHjoclidn AH tord  Pmontante P jusante
m moa mco mco
AB 8 085 50,81 75 666 024 8 1,01 7 BE3 192 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 86,6 02 10 101 0 5,46 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
D 45 0G4 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 41 08l 3845 75 666 017 101 101 0 1,14 8 9,14 o 0,01 0,01 6,93 693
EF 07 025 1506 75 666 007 101 101 0 3,25 8 11,75 o 0 i] 6,93 693
FG 07 025 1506 50 44 017 101 101 0 0,14 09 1,04 o 0 i] 5,93 6,92
GH 07 025 1506 25 216 068 101 226 -125 165 6,55 B2 0,06 0,23 0,23 6,92 5,38

Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a DN & DI g V' Ziwiciwt Zanst A7 Lrest Lequivstents Ltotsl AHdisriboics AHlocaids OH totsl  Prontante P jusants

Lfs 1 fmir mm mm mys m m m m m m mcg ] mco mco mog
A-B 8 085 5091 75 66,6 0,24 8 1,00 ¥ 863 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 ] 6,96
B-C 54 07 4183 75 66,6 0,2 101 101 0 546 8 13,46 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
c-D 09 028 17,08 75 66,6 008 101 101 0 255 8 10,55 o 1] ] 6,94 6,94
D-E 09 0,28 1708 50 44 01 101 101 1} 0,83 43 513 0 0,01 0,01 6,54 6,93
E-F 09 0,28 17,08 32 278 047 101 19 095 462 B45 13,07 0,06 011 0,17 6,93 5,81
F-G 0.6 0,23 1394 32 278 038 19 196 1} 0,05 46 4,65 i} 0,04 0,04 581 576
G-H 06 0,23 1354 25 216 063 19 19 0 05 0,3 0,8 0,02 0,01 0,02 5,76 5.74
H- 0,3 016 986 25 216 045 19 176 02 0,76 6,1 6,86 0,01 01 0,12 574 5.82
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Quadro 21 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a Qa DN @ (310} YV  Zwical Zana AZ Lrest Laquivsiente Liotai AH distibuida OHiocaliads AH totsl Pmontante P jusante

Lfs Lfmin T 7 m ] m m mea Mo meo mico mea
AB 8 085 5051 5 66,6 0,24 8 1,01 7 8,63 192 2783 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2302 75 66,6 0,14 101 10 4] 1.2 8 92 1] 0 4] 6,96 6,95
D 1.9 041 2481 75 66,6 612 101 100 o 317 8 1117 0 0 [ 6,95 6,95
D-E 09 028 17,08 50 44 018 101 101 0] 0,05 g 8,05 0 0,01 0,01 6,95 6,93
E-F 09 028 17,08 3z 278 047 101 15 095 446 8,45 12,51 0,06 011 017 6,93 581
kG 0.6 023 1354 32 278 038 19 196 o 0,05 46 465 (1] 0,04 0,04 581 577
G-H 0.6 023 1354 25 216 063 19 196 0] 05 0.3 08 0,02 0,01 0,02 577 5.74
H- 0.3 016 9,86 25 216 045 19 176 0,2 0,76 61 6,86 0,01 01 012 5,74 5,83

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Lreal L equivatente Liotsl AH sissribuids OHjocaisads AH totl  Prontante P Jusante

m m m mca moa mca moo
AB 8 08 5091 75 6656 024 8 101 7 863 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
BC 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
D 02 028 1708 75 666 008 101 101 0 255 8 10,55 0 0 o 6,94 6,94
DE 02 028 1708 50 44 Q12 101 101 0 083 43 5,13 0 0,01 0,01 6,94 6,93
EF 08 028 1708 32 278 047 101 1% 095 462 845 1307 006 0,11 0,17 6,93 5,81
FG 06 023 1324 32 278 038 1% 1% 0 005 46 465 0 0,04 0,04 5,81 5,76
GH 06 023 1384 IS5 216 063 1% 1% 0 05 03 08 0,02 0,01 0,02 576 5,74
HA 03 016 98 25 216 045 19 176 02 019 46 479 0 0,08 0,08 574 5,86

Quadro 23 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Zwiciat Zfinat  AZ Lrest L equivatente Ltotst AH gistribuids AHjocsfimds OH total' Pmontante P Jusants

m m m m m mca mco mco mio moo
AB 8 08 5031 75 666 024 8 101 7  BE3 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 001 0,01 0,01 6,96 6,94
D 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 o 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 41 061 3645 75 666 017 101 101 0 114 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3318 75 666 016 101 101 0  B59 B1 1668 0,01 0,01 0,01 6,93 6,92
F-G 2 042 2546 75 666 012 101 101 0 027 8 827 0 0 o 6,92 691
GH 06 023 1384 75 666 007 101 101 0 1454 159 30,44 0 0 0 6,91 691
HA 06 023 1334 50 44 015 101 100 0 022 0,3 1,12 0 0 o 6,91 6,91
(%] 06 023 1334 15 216 063 101 101 0 022 045 067 0,01 0,01 0,02 6,91 6,89
K 03 016 98 25 216 045 101 176 075 4 122 162 0,07 0,21 0,27 6,89 5,86
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Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

a qa DN @ Dig V' Ziicist Zfind AZ  Lrent  Lequivalente Ltotst AH gierbuids OAHiocaiimds OH totst  Prontante P jusame

L5 Limin mm m m m m m mco mea mco mc moa
A-B 8 0,85 5091 75 BE6.6 0,24 8 1,01 T 8,63 19,2 27,83 0,01 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2902 75 BE.6 014 101 101 0 12 8 9,2 (1] a ] 6,96 6,95
c-D 18 041 2481 75 66,6 012 101 101 1} 317 8 1117 i} [1] 4] 6,95 6,95
D-E 0.9 0,28 1708 50 44 618 101 101 i} 0,05 8 8,05 i} 0,01 0,01 6,95 6,93
E-F 0.9 028 17,08 3z 278 047 101 196 095 446 845 1291 0,06 011 0,17 6,93 5,81
F-G 0.6 023 1354 32 278 038 1% 196 1} 0,05 46 4,65 (1] 0,04 0,04 5,81 577
G-H 0.6 023 1354 25 216 063 19 196 1} 0,5 03 08 0,02 0,01 0,02 577 5,74
H- 03 016 9,86 25 216 045 1% 176 02 0,19 46 479 0 0,08 0,08 574 5,86

Trecho a o] DN & D@ V' Ziwica Zaa AZ Lreat L equimients Liotsl OH disrbwide AHiocsfirads OH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Limin m m mca mea
AB 8 085 5091 75 665 024 8 101 7  B63 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 O 546 8 1346 001 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 0 0,01 0,01 6,94 693
DE 41 061 3645 75 666 017 101 101 O 1,14 8 9,14 0 0,01 0,01 6,93 6,93
EF 34 055 3319 75 666 016 101 101 0  B59 B1 1669 001 0,01 0,01 6,93 6,92
FG 2 042 2546 75 666 012 101 100 0 027 8 8,27 0 0 0 6,92 6,91
GH 06 023 1394 75 666 007 101 101 0 1454 159 3044 0 0 0 6,91 6,91
H-l 06 023 1394 50 44 015 101 100 0 022 09 1,12 0 0 0 6,91 6,91
5} 06 023 1394 25 216 063 101 101 0 0322 045 067 0,01 0,01 0,02 6,91 6,89
1K 03 016 986 25 216 045 101 176 075 387 107 1457 007 018 0,25 6,89 5,89

Quadro 26 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

L equivstente L totsl AH gistriwida AH jocalisada AH ot

Prnantante
mca

P jusante
mca

B-C 26 048 2902 75 666 014 101 101 O 12 8 92 0 0 0 6,96 6,95
cD 19 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 o 6,95 6,95
DE 1 03 18 75 666 009 101 101 0 215 8 10,15 0 0 0 6,95 6,94
EF 06 023 1338 75 666 007 101 101 0 299 8 10,99 0 0 o 6,94 6,94
F-G 06 023 1334 50 42 015 101 1,00 0 013 0,9 1,03 0 0 0 6,94 6,94
GH 06 023 1338 IS5 216 063 101 101 0 007 045 052 0 0,01 0,02 6,94 6,92
HA 03 016 98 25 216 045 101 176 -075 428 122 1648 0,07 0,21 0,28 6,92 5.9
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Quadro 27 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Lrest L equivatente Ltotsl AH distribisics AHtocaiseds AH total  Pmontants P jusante

L mcr mco mco mogd moo
AB B 08 5081 75 666 024 8 101 7  B63 182 27,83 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 001 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 09 028 1708 75 666 008 101 101 0 2,55 8 10,55 0 0 1] 6,94 6,94
D-E 09 028 1708 50 4 019 100 101 0 083 43 513 0 0,01 0,01 6,94 6,93
EF 02 028 1708 32 278 047 101 138 -095 462 B45 1307 006 0,11 0,17 6,93 5,81
FG 03 016 98 25 216 045 1% 176 02 019 61 5,20 0 0,1 011 5,81 5.9

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

a qQ DN @ D@ V. Zika Zaa AZ Lreat  Lequivalents Ltotal AHgarbuida AHioclizmds AH total  Pmontante P jusante

Lfe Lfmin mm m m m mco meo oo
AB 8 08 5091 75 6656 024 8 101 7 BE3 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2902 75 666 014 101 101 0 12 8 9,2 0 0 0 6,96 6,95
cD 19 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 [ 695 6,95
D-E 0.2 028 1708 50 44 0,19 1,0 10 1] 0,05 8 B,05 (1] 0,01 0,01 6,95 6,93
EF 09 028 1708 32 278 047 101 196 -095 446 845 1251 006 011 0,17 6,93 5,81
FG 03 016 98 25 216 045 19 176 02 019 51 5,29 0 01 0,11 5,81 591

Quadro 29 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Di@ v Ziical Zfint AZ Lreast L equivniente L totst AH dietriiica AHiocslisads AH totsl  Proontante P jusante

m m m mica
AB 8 08 5081 75 666 024 8 101 7 8863 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
BC 26 048 2902 75 666 014 101 101 0 12 8 932 0 0 0 6.96 5,95
D 18 041 248 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 o 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 666 002 101 101 0 215 8 10,15 0 o i} 6,95 6,94
EF 06 023 1388 75 666 007 101 101 0 299 8 10,99 0 0 0 6,94 6,94
F-G 06 023 1394 50 4 015 101 10 0 013 0,9 1,03 0 0 o 6,94 6,94
G-H 06 023 1394 5 216 063 101 101 0 007 045 052 [ 0,01 0,02 6,94 6,92
HA 03 016 986 75 216 045 101 176 -075 415 107 1485 007 0,18 0,25 6,92 5,92

Quadro 30 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
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BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Lreat L equivatente Liotsl AH gistrbwizs AHjocaliseds AH totsdl  Pmontante P jusante

moe mca

AB 8 085 5081 75 666 024 8 101 7 863 182 27,83 001 0,03 0,04 0 6,96
BC 26 048 2902 75 666 014 101 101 O 12 8 932 0 0 0 6,96 6,95
D 13 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 o 0 o 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 666 008 101 1,01 0 215 8 10,15 o 0 0 6,95 6,94
EF 04 019 1138 75 666 005 101 101 0 346 11,9 15,36 o 0 o 6,94 6,94
FG 02 013 BOS 75 666 004 101 101 O 168 8 9,68 0 0 0 6,94 6,94
G-H 02 013 805 50 44 008 101 101 0 066 43 496 0 0 0 6,94 6,94
HA 0,2 013 B80S 5 21,6 037 101 216 -115 335 655 9,8 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
1 01 003 559 25 216 02 216 171 045 0093 61 7,03 0,01 0,04 0,05 5,67 6,08

Quadro 31 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAD NOVA

Lreal L equivatente Ltotsl AH gissbwiza AHjoclimda AH total  Prontante P jusante

mog L mog mca

AB 8 08 5081 75 666 024 8 101 7  8E3 122 2783 001 0,03 0,04 o 6,96
B-C 26 048 2802 75 666 014 101 101 0 12 8 92 0 0 0 6,96 695
D 19 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 o 6,95 695
D-E 1 03 18 75 666 009 101 101 0 215 8 10,15 0 0 0 6,95 6,94
EF 04 019 1138 75 666 005 101 101 0 346 118 1536 0 0 o 6,94 6,94
FG 02 013 805 75 666 004 101 101 0 007 8 807 [ 0 0 6,94 6,94
GH 02 013 805 50 44 Q08 101 101 0 005 0,5 0,95 0 0 o 6,94 6,94
H- 02 013 805 25 216 037 101 216 -115 33 £55 49,85 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
1 01 002 550 25 216 026 216 171 045 0293 61 7,03 0,01 0,04 0,05 5,67 6,08

Quadro 32 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICACAO NOVA

Trecho Lrest L equivmiente Ltotsl AH distribwics AHiocslimds AH totst  Pmontante P jusante

AB 8 085 5081 75 666 024 8 101 7  BE3 182 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 26 048 2902 75 66,6 0,14 101 101 0 12 H 92 o 0 o 6,96 6,95
D 19 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 8 11,17 0 0 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 666 008 101 101 0 215 8 10,15 o 0 o 6,95 6,94
EF 04 013 1138 75 666 005 101 101 0 346 11,9 1536 0 0 o 6,94 6,94
FG 02 013 B80S 75 66,6 004 101 101 O 168 H] 968 0 0 0 6,94 6,94
G-H 062 013 805 50 44 009 101 101 O 056 a3 496 o [ o 6,94 6,94
HA 02 013 805 25 216 037 101 216 -115 335 655 98 0,04 0,08 0,12 6,94 5.67
1 01 003 559 25 216 02 216 171 045 044 45 5,04 0 0,03 0,03 5,67 600
15
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Quadro 33 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGEO NOVA

Lreal L equivalente Ltotst AH disibuids OAH localitnds OH totsl  Pmontante P Jusante

m mco
AR & 085 5081 75 666 024 8 101 7  BE3 182 2783 o0l 0,03 0,04 0 6,96
BC 25 048 2902 75 666 014 101 101 O 12 8 92 0 0 0 6,96 6,95
()] 13 041 2481 75 666 012 101 101 0 317 g 11,17 0 0 0 6,95 6,95
D-E 1 03 18 75 666 008 101 101 0 215 8 10,15 0 0 o 6,95 6,94
E-F 04 013 1138 75 666 005 101 101 0 346 118 1536 0 0 i 6,94 6,94
FG 02 013 B80S 75 665 004 101 101 0 007 8 8,07 0 [ 0 6,94 6,94
G-H 02 013 B80S 50 44 0oe 101 101 O 005 09 0,95 0 0 0 6,94 6,94
HA 02 013 805 75 216 037 101 216 -115 33 655 985 0,04 0,08 0,12 6,94 5,67
% 01 003 G589 75 716 026 216 171 045 044 a5 5,04 0 0,03 0,03 5,67 6,09

Quadro 34 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

Lreal L eguivatente Ltotal AH datibwids AHjocaliels OH rotal  Pmontante P jusante

m m mca
AB 8 08 5091 75 666 024 8 101 7 863 192 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 g 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 B65 0 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 04 013 1138 75 666 005 101 048 15 1816 216 3976 0 o o 6,93 8,43
EF 04 013 1138 50 a4 012 043 048 0 036 0,2 1,26 0 0 0 8,43 8,43
FG 04 013 1138 32 278 031 048 105 -154 415  B45 12,6 0,03 0,06 0,08 243 6.8
GH 03 016 986 2 278 027 105 105 0 083 46 5,23 0 0,02 0,03 6.8 6.78
HA 02 013 805 22 278 022 105 105 0 004 46 464 0 0,02 0,02 6,78 6,76
%} 02 013 805 25 216 037 105 105 0 052 03 0,82 0,01 0 0,01 6,76 6,75
1K 01 003 568 25 216 026 105 06 045 107 51 7,17 0,01 0,04 0,05 6,75 7.15

Quadro 35 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
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BEBEDOURO - PISO ACABADO - EDIFICAGAO NOVA

a DN & Dig V. Zwicw Zanw AZ Pmantante

Lreat  Lequhvalente L totsl AH gistribuids AHtocslimads AH torat

P jusante

Lfs Limin

mim

mis

m ]

m

m

o

AB 8 08 5091 75 666 024 8 101 7 863 122 2783 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 0,01 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 B85 o 0,01 0,01 6,94 6,93
D-E 04 013 11,38 75 666 005 101 049 15 1816 216 3976 0 0 i} 6,93 843
EF 04 013 11,38 50 44 012 049 049 0 0236 0,9 1,26 o 0 o 8,43 843
FG 04 013 11,38 32 278 031 049 105 -154 415  B45 126 0,03 0,06 0,08 8,43 6,8
GH 03 016 986 32 278 027 105 105 0 063 46 5,23 o 0,02 0,03 6.8 678
H-l 02 013 B80S 32 278 022 105 105 0 004 46 4,64 0 0,02 0,02 678 676
1 02 013 805 25 216 037 105 105 0 052 0,3 0,82 0,01 0 0,01 676 675
1K 01 0,03 559 25 216 026 105 06 045 044 46 5,04 0 0,03 0,03 6,75 717

Trecho IP (1] a DN & DI@ V. Zwicit Zanst A7 Lreswr  Lequistente Ltotsl AHdiwiboids AHiocsimds AH totst Prmontante P jusants

L5 Lfmin mm mis m m m m m m mcg mca mco mca. e
AB 8 08 5091 75 666 024 & 101 7 863 182 278 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 4183 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 001 0,01 0,01 6,96 6,94
cD 45 084 3818 75 666 018 101 101 O 065 8 865 0 0,01 001 69 693
DE 04 019 1138 75 665 005 101 -048 15 1816 216 3976 0 0 0 6,93 843
EF 04 019 1138 50 44 012 049 049 0 036 09 126 0 0 o 8,43 843
F-G 04 019 1138 32 278 031 -049 105 -154 415  B45 126 0,03 0,06 0,08 8,43 68
GH 03 015 98 32 278 027 105 105 0 063 a6 5,23 0 0,02 0,03 68 6,78
HA 01 009 589 25 216 026 105 06 045 043 6,1 6,53 0 0,04 004 678 7.18

Trecho

a
s

qQ
Limin

m

m

mca

P Jusante

moa

AB 8 08 5091 75 666 024 &8 101 7 863 182 278 001 0,03 0,04 0 6,96
B-C 54 07 418 75 666 02 101 101 0 546 8 1346 001 0,01 0,01 6,96 6,94
D 45 064 3818 75 666 018 101 101 0 065 8 8,65 o 0,01 0,01 6,94 6,93
DE 04 013 1138 75 666 005 101 049 15 1816 21,6 39,76 0 0 o 6,93 843
EF 04 013 11,38 50 44 012 049 049 0 036 0,9 1,26 0 0 0 8,43 843
F-G 04 013 1138 32 278 031 049 105 -158 415 845 12,6 0,03 0,06 0,08 8,43 6,8
GH 01 003 559 25 216 02 105 06 045 043 61 5,53 o 0,04 0,04 6,8 7.21
17
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3- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Todo o dimensionamento do sistema de esgoto foi realizado de acordo com a NBR
8160:1999. Primeiramente, para o dimensionamento dos ramais de descarga, adotou-se
diametros de acordo com a Tabela 3 da NBR 8160:1999 (Tabela 01), que relaciona a
UHC (Unidade de Hunter de Contribui¢do) que cada aparelho sanitario apresenta com o

diametro nominal minimo para descarga.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bide 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatério De residéncia 1 40
De uso geral o 40
Mictério Vélvula de descarga 8 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacao 3 50
Lavagem de panelas - 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50v
Y0 didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitdrios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitdrias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaptacio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR

8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulacao com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

CHametrs rominnl mifms o Eimens de unidades d= Hunbsr
ramal oe descarga de coniribulcan
(1] UHC
40 2
0 .
5 5
R0 &

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR

8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um numero limite da soma das UHC dos aparelhos

sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificagao.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuicgo
DN
Prédio de alé trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimenlos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 860 1900
200 2200 3 600
250 3 800 5 600
300 6 000 5400

)7 X
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Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em fung¢ao das
declividades minimas que aquela tubulagdo ird apresentar com os didmetros nominais
minimos do tubo.

Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo MNimero maxime de unidades de Hunter de contribuigio em
fungdo das declvidades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2 300
250 Z 500 Z 5900 3500 4 200
300 3 800 4 800 5600 8 700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um numero limite de UHC com os didmetros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitérias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagao

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
MNimerm de unidades de | Didmetro nominal do Mumero de unidades de Digmetro nominal do
Hunter de contribuigao ramal de ventilacao Hunter de contribuigcan ramal de ventilagao

Ale 12 40 Ale17 50

13 a18 50 18a60 75

19336 75 - -

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilagao utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um numero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador estd ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.
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Tabela 05 — Dimensionamento das colunas de ventilagao

Buragdo media dals) dascargals| am segundos

10| 20 30 | 40 80 75 100 | 300 | 350 ( 400 | 450 | 500

n=1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
n=3 1 1 | 2 2 2 Z z 2 2 2 2
n=1 1 2 2 2 a d | 3 3 3 a 3
n=4 1 2 2 2 3 3 4 ] 4 4 4 q
n="5 2 2 2 3 3 4 4 5 5 o 5 5
n=f 2 2 3 3 3 4 5 fi ] 3] 6 B

n=4g 2 3 3 4 i 5 B o o g o o
n=10| 2 3 4 4 5 ] T 10 0 | 10 10 10
n=11 2 a S 4 5 & T 11 11 11 11 11

n=42} 2 3 = B b 7 B 12 12 | 12 12 12

n=131 2 3 4 5 B 7 g 13 13| 13 13 13

n=141 3 4 4 5 B B a 14 14 | 14 14 14

n=15] 3 4 5 5 ] ] g 15 15| 158 15 15
a=16] 3 4 S L3} r B 10 | 16 16 | 18 16 16
a=17] 3 4 & & T 8 10 | 17 17 | 17 17 17
n=18| 3 4 5 L] 7 o 17| 18 18 | 18 18 18
n=19| 3 4 5 & ¥ o 111 18 2| 19 14 16
=201 3 4 3] 7 B 10 12 | 20 20 | 20 20 20
n=351 3 ] £ i 8 12 14 | 25 25 | 235 25 25

n=30] 4 5] T 4 10 13 16 | 30 30 | 30 a0 o

n=35] 4 -] & i+ 11 15 168 | 35 35 | a5 35 35

n=40| 5 4 L] 11 13 17 20 | 40 40 | 40 a0 LA

n=451 5 7 10 |12 | 14 | 18 23 | 45 45 | 45 | 45 | 45

n=80| 5 2] 101 13 15 20 25 | &0 a0 | B0 0 &0

NOTA - n & o numero total de aparehos contribuintss ao ramal de esgeia.
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Para o sistema de ventilagdo, foi respeitada as distancias méaximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR

8160:1999 (Tabela 06).

Tabela 06 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Cifmelmn nominal da ramal de descarga Diistancia maxima
ond m
40 1.00
&0 120
s 1,80
100 Z.40

Belo Horizonte, novembro de 2023.
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INFORMAGOES NOTAS TECNICAS
LOCALIDADE: MOEMA - MG
OBRA: REFORMA E CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL CARAMURU DMT BOTA-FORA: 15,0 Km
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