PLANILHA DE LEVANTAMENTOS

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA - MG

PROJETO: REFORMA E AMPLIAGAO DA ESCOLA MUNICIPAL QUINCAS LACERDA
LOCAL: MOEMA - MG
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SERVICOS PRELIMINARES
IDENTIFICAGAO DA OBRA
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M, PLOTADA COM
ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE ‘ un ‘ ‘ 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1,00
SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS
LOCAGAO DE OBRA
LOCAGAO TOPOGRAFICA DE VINTE UM (21) ATE CINQUENTA (50) PONTOS REFERENCIAIS, INCLUSIVE ESTACA (PIQUETE) DE MARCAGAO un FUNDAGOES DE ESTRUTURAS ISOLADAS | LOCAGAO TOPOGRAFICA PARA FUNDAGAO 50,00 50,00
LOCAGAO DE OBRA COM GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M, REAPROVEITAMENTO (2X), INCLUSIVE .
ACOM%ANHAMENTO DE EQUIPE TOPOGRAFICA PARA MARCACAO DE PONTO TOPOGRAFICO @0 " APLAGRO SOMATORIO DOS ITENS ABAXO 9618 95,15
SALAS NOVAS LOCAGAO COM GABARITO 63,98
BANHEIROS NOVOS. LOCAGAO COM GABARITO. 32,18
ANDAIMES
ANDAIME EM CAVALETE METALICO PARA FORRO OU SERVICO EM ALTURA INTERNO, COM CHAPA DE COMPENSADO E TABUA, COM 2 590,65 590.85
REAPROVEITAMENTO, INCLUSIVE MONTAGEM/DESMONTAGEM E REMANEJAMENTO ) ’
Eg»;ugﬁmfggg DE ANDAIME METALICO PARA FACHADA (LOCACAO), INCLUSIVE PISO METALICO E SAPATAS, EXCLUSIVE MONTAGEME | | - - 400 15,00 6.00 20,00 360,00
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME METALICO PARA FACHADA COM PISO METALICO, EXCLUSIVE FORNECIMENTO DO ANDAIME E 2 90,00 90,00
RODAPE/GUARDA-CORPO EM MADEIRA ’ ’
CONSIDERANDO 2 HORAS DIARIAS,
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H TOTALZANGO 40 HORAS MENSAIS X 10 400,00
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES O ot CRONGSA 10,00
DEMOLICOES E REMOGOES
IREMQcAo DE COBERTURAS
REMOGAO DE TELHAS, DE FIBROCIMENTO, METALICA E CERAMICA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 EscoLa SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 0,01 876,38 8,76 876,38
TELHADO COLONIAL 851,83
TELHADO DE FIBROCIMENTO 24,55
REMOGAO DE ESQUADRIAS
|REMOGAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 JANELAS SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 0,30 6,98 2,09 6,98
COZINHA Jo4 1,00 1,65 1,50 248
SALAT 02 1,00 150 | 0,80 1,20
VESTIARIO E DEPOSITO Joz 5,00 1,00 0,50 2,50
VESTIARIOE |.S. Jos 5,00 0,40 0,40 0,80
|[REMOCAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 PORTAS SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 0,03 31,24 0,94 31,24
BANHEIROS MASC. E FEM. E LS. FUNG POt 6,00 060 | 210 7,56
BANHEIRO, SECRETS»\ARLIQ.7SALA DO DIRETOR PO3 4,00 0,80 2,10 6,72
ARQUIVO P08 d 0,80 04 63
VESTIARIO E DEPOSITO P09 i 0,80 ] ,04
LS. QUADRA P10 d 1,20 ] 52
VESTARID P12 d 0,70 ] A7
VESTARIOE 1S, P13 . 0,60 ; 30
|REM0§A0 DE LOUCAS, METAIS E PECAS VINCULADAS
REMOCAO DE LOUCAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN BANHEROS SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 17, 0,50 0,40 0,50 1.70 17,00
BANHEROS BACIA SANITARIA ,
BANHEIROS MICTORIO 7
BANHEIROS LAVATORIO SUSPENSO X
REMOCAO DE METAIS SANITARIOS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN cozHA SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO , 0,10 0,50 0,50 0,10 4,00
CozZNAA CUBA INOX 2,00
COZINHA TORNEIRA DE COZINHA 2,00
|REM0§A0 DE PECAS DE GRANITO
REMOGCAO MANUAL DE BANCADA DE PEDRA (MARMORE, GRANITO, ARDOSIA, MARMORITE, ETC.), COM REAPROVEITAMENTO, INCLUSIVE
RASGO EM ALVENARIA, REMOGAO DE ACESSORIOS DE FIXAGAO, AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E m2 PEGAS DE GRANITO SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 0,02 6,26 013 6,26
RETIRADA DO MATERIAL REMOVIDO NAO REAPROVEITAVEL
COZINHA BANCADA DE GRANITO 1,00 1,71
SALAT BANCO DE GRANITO 1,00 4,55
REMOGAO DE POSTES DE ILUMINACAO
REMOCAO DE LUMINARIA EXTERNA INSTALADA EM POSTE - BASEADO EM SIURB (095212) | QUADRA T REFLETORES DOS POSTES T 2,00 | 100 050  020] T T 0,40 | T T 3,00
REMOCAO DE POSTE DE FERRO. INCLUSIVE BASE DE FIXACAO - BASEADO EM SIURB (095360) | I QUADRA | Postes oE wLummaGAO H=sooM | 4,00 | 600 010] 040 | | 0,24 | | | 4,00
DEMOLICAO DE ACABAMENTOS DE TETO
LIXAMENTO MANUAL EM TETO PARA REMOGAO DE TINTA [ m2 ] GERAL | | [ | 0,01 [ [ 38848 ] 3,88 | [ | 388,48
DEMOLICAO DE ACABAMENTOS DE PAREDE
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 | M2 | COZINHA, BANHEIROS E VESTIARIOS | | | 0,01 | 272,44 | 272 | | 272,44
LIXAMENTO MANUAL EM PAREDE PARA REMOCAO DE TINTA | m2 | GERAL | | | | 0,01 | | 1.456,92 | 14,57 | | | 1.456,92
DEMOLIGAO DE PISOS
DEMOLICAO MANUAL DE PISO CERAMICO OU LADRILHO HIDRAULICO, INCLUSIVE AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE SALAS A REFORMAR E VESTARIOS A
DEMOL\gAO DE CONTRAPISO, TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL DEMOLIDO m2 AREAINTERNA MOLR oot 421,03 421 42103
DEMOLICAO MANUAL DE PISO CIMENTADO OU CONTRAPISO DE ARGAMASSA, COM ESPESSURA MAXIMA DE 10CM, INCLUSIVE
AEASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL DEMOLIDO m2 e SOMATORIO DOS ITENS ABAXO 716,09 3603 716,09
PASSEID E PISOS EXTERNOS 0,08 262,24 20,98
RAMPAS DE ACESSO 0,08 22,27 1,78
SOCULO ABAXO DO BANCO 0,10 4,55 0,46
CCONTRAPISO 0,03 427,03 12,81
| DEMOLICAC DE ALVENARIA E DIVISORIAS
REMOGAO DE CHAPAS E PERFIS DE DRYWALL, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 ARQUIVO O 0 O VA OA 0,01 5,85 0,06 5,85
DEMOLIGAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 GERAL ESPESSURA 14CM 0,14 293,63 41,11 M1

|DEMOLICAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO




DEMOLIGAO MECANIZADA DE LAJE DE CONCRETO ARMADO, COM ESPESSURA DE ATE 15CM, , COM EQUIPAMENTO ELETRICO, INCLUSIVE

AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL DEMOLIDO m2 EDICULAS PROXIMO A QUIORA ESPESSURRA 15oM 015 7502 1.2 7802
DEMOLICAO MECANIZADA DE CONCRETO ARMADO, COM EQUIPAMENTO ELETRICO, INCLUSIVE AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, )
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL DEMOLIDO m3 AREA EXTERNA SOMATORIO DOS ITENS ABAXO 845 8,45
VESTARD BANCO DE CONCRETO 0.52
QUADRA ARQUIBANCADA 7,93
BOTA FORA
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA )
DE 0,80 M/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 FUPOLAMIENTO 30% 136,70 130 .2
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM DMT 15KM 177,72 15,00 2.665,73
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 177,72 177,72
MOVIMENTAGAO DE TERRA
ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020 M3 206,51 206,51
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. m3 3394 33,94
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M* - CARGA COM PA va 17257 130 22434
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1.7 A 2,8 M?/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 " ’ ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 224,34 15,00 3.365,12
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 224,34 224,34
VEDAGOES
ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
ilé\éémi‘r\?s?ﬁ gEDA(;AO COM TJOLO CERAMICO FURADO, ESP. 14CM, PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA 2 — o 2030 2030
ALVENARIA DE VEDAGAO COM TIJOLO CERAMICO FURADO, ESP. 19CM, PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA 2 . oo 47549 47549
ASSENTAMENTO
ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO
ALVENARIA DE VEDAGAO COM BLOCO DE CONCRETO, ESP. 14CM, PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO | m2 ARQUEANCADA 1acm | | 25,20 | | 25,20
VERGAS E CONTRAVERGAS
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 26,74 26,74
7 VAOS DE 60CM +20% DE CADA LADO X
7 VAOS DE 70CM +20% DE CADA LADO i
1 VAS DE B0CM +20% DE CADA LADO 12,
T VAO DE 50CM +20% DE GADALADO 0,
7 VAO DE 110GNI+20% DE CADA LADO) 0,
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF 03/2016 M 4 VAOS DE 150CM + 20% DE CADA LADO 8,40 8,40
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 7 VAOS DE 2000M + 20% DE CADALADO 19,60 19,60
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 M 4 VAOS DE 150CM + 20% DE CADA LADO 840 8,40
22%2213\1/?9;\ MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO M 7 VA0S DF 2000H + 20% DE CAOA LADO 19,60 19,60
ENCUNHAMENTO
ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO COM ARGAMASSA, INCLUSIVE ADITIVO EXPANSOR PARA ENCUNHAMENTO [ m 9197 | 355 [ 32650 | 91,97
PAREDES DE DRYWALL
PAREDE EM CHAPA DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), DIVISAO ENTRE AREAS SECAS DE UMA MESMA UNIDADE (ST/ST), ESP. 115 MM, | VISR OF AMBENTES 3374 3374
INCLUSIVE MONTANTES, GUIAS E ACESSORIOS, EXCLUSIVE ISOLANTE TERMICO/ACUSTICO g ’
PAREDE EM CHAPA DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), DIVISAO ENTRE AREAS UMIDAS DE UMA MESMA UNIDADE (RU/RU), ESP. 115
Ew. INCLUSIVE MONTANTES, GUIAS E ACESSORIOS, EXCLUSIVE ISOLANTE TERMICO/ACUSTICO m2 CORNMAE BANHEIROS SHae 288 288
PISOS
LAJE DE TRANSIGAO
REGULARIZAGAO MANUAL E COMPACTAGAO MECANIZADA DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE DESMATAMENTO, m2 AMPLAGED EQUIVALENTE A AREA DA LAJE DE 20231 202,31
DESTOCAMENTO, LIMPEZAIROGADA DO TERRENO TRANSIGAO s s
APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 AMPLIAGAO A oo EPE 202,31 202,31
LAJE DE TRANSIGAO E =8 CM, FCK = 15 MPA USINADO (MECANIZADO), INCLUSIVE TELA 0,97 KG/M2 E ACABAMENTO NIVEL ZERO m2 AMPLAGAO SOMATORIO DOS ITENS ABANO: 202,31 202,31
AMPLIACAO BIBLIOTECA 50,42
AMPLIACAO ARQUIVO 23,15
AMPLIACAO CIRCULAGAO 27,73
AMPLIACAO SALA 8 36,71
AMPLIACAO SALAT 36,86
AMPLIACAO BANHEIRO FEMININO 13,72
AVPLAGAO BANHEIRO MASCULING 13,72
[PISO DE CONCRETO POLIDO
REGULARIZAGAO MANUAL E COMPACTAGAO MECANIZADA DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE DESMATAMENTO, )
DESTOCAMENTO, LIMPEZAIROGADA DO TERRENG m2 AREA EXTERNA EQUIVALENTE A AREA DE PISO 93,49 93,49
APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 AREA EXTERNA EQUIVALENTE A AREA DE PISO 93,49 93,49
PISO EM CONCRETO, USINADO CONVENCIONAL, FCK 15MPA, COM TELA SOLDADA NERVURADA TIPO Q-138, ACABAMENTO POLIDO EM m2 AREA EXTERNA PISOS EXTERNOS EM VOLTA DA EDIFICAGAO| 93.49 93,49
NIVEL ZERO, ESP. 10CM, INCLUSIVE FORNECIMENTO, LANGAMENTO, ADENSAMENTO, EXCLUSIVE JUNTA DE DILATAGAO EXISTENTE g "
PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO
REGULARIZAGAO MANUAL E COMPACTAGAO MECANIZADA DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE DESMATAMENTO, m2 7188 71.53
DESTOCAMENTO, LIMPEZAIROGADA DO TERRENO ’ ’
EXECUGAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, ESPESSURA 6CM, FCK 35MPA, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS 0S 2 1 153
MATERIAIS E COLCHAO DE ASSENTAMENTO COM ESPESSURA 6CM ' ’
REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS
TETOS - REVESTIMENTO EM ARGAMASSA
CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESP. 5MM, APLICADO EM TETO COM COLHER, PREPARO MECANICO | m2 | | 51,13 | | 51,13
REBOCO COM ARGAMASSA, TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), ESP. 20MM, APLICAGAO MANUAL, PREPARO MECANICO [ m2 [ 51,13 | | 51,13




PAREDES - REVESTIMENTO EM ARGAMASSA

CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESP. 5MM, APLICADO EM ALVENARIAJESTRUTURA DE CONCRETO COM 2 2.408.80 240880
COLHER. PREPARO MECANICO ) ’
EMBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:6 (CIMENTO E AREIA), ESP. 20MM, APLICACAO MANUAL, PREPARO MECANICO m2 971,14 971,14
REBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA). ESP. 20MM. APLICACAO MANUAL, PREPARO MECANICO m2 2.909.47 2.909,47
PAREDES - REVESTIMENTO CERAMICO
Revestimento com ceramica aplicado em parede, ambiente inter .
padrao extra, cor branca, dimensao da pega até 2.025cm?, PEI Ill, assentamento com argamassa M2 912,63 912,63
industrializada, inclusive rei

33,5X450M, COR BRANCO 367,19

10X10CM, CORBRANCO 545,44
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS OU EXTERNAS, COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA, COR AZUL, DIMENSOES w2 LoX100m, COR AZUL 8,51 58,51
10X10 CM, APLICADAS A MEIA ALTURA DAS PAREDES - BASEADO EM SINAPI (87267) ’ ’
PISOS - REVESTIMENTO EM ARGAMASSA
CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESP. 20MM m2 PARA SOLEIRAS 2,84 2,84

PARA REVESTIENTOS CERAMICOS £

CONTRAPISO DESEMPENADO COM ARGAMASSA, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESP. 30MM m2 GRANLITE £ REGULARZAGHO PARA 1.063,69 1.063,69

IPISOS - REVESTIMENTOS ESPECIAIS
PISO EM GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA EM AMBIENTES INTERNOS, COM ESPESSURA DE 8 MM, INCLUSO MISTURA EM
BETONEIRA, COLOCAGAO DAS JUNTAS, APLICAGAO DO PISO, 4 POLIMENTOS COM POLITRIZ, ESTUCAMENTO, SELADOR E CERA. ‘ M2 ‘ ‘ ‘ 611,21 611,21
AF_06/2022

[PISOS - POLIMENTO DE PISO ESTRUTURAL
ACABAMENTO POLIDO PARA PISO DE CONCRETO ARMADO OU LAJE SOBRE SOLO DE ALTA RESISTENCIA. AF_09/2021 [ ™2 SOMATORIO DOS TENS ABAXO | T [ 577.79 | 577,79

| PISOTIPO 1 (PROJETO ESTRUTURAL) | | | 561,92

| PISO TIPO 2 (PROJETO ESTRUTURAL) | | | 15,87 |
CHAPIM
CHAPEU DE MURO PADRAO SUCECAP | Y] I 125,39 | T T 125,39
PINTURA

[TETOS
FUNDO SELADOR ACRILICO. APLICACAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO. AF_04/2023 M2 590,85 590,85
EMASSAMENTO EM FORRO DE GESSO COM MASSA CORRIDA (PVA), UMA (1) DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA m2 539,72 539,72
EMASSAMENTO EM TETO COM MASSA CORRIDA (PVA), DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA m2 51,13 51,13
PINTURA ACRILICA EM TETO, DUAS (2) DEMAOS, EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA) m2 590,85 590,85
PAREDES
LATEX PVA w2 PAREDES INTERNAS EMASSAMENTO CONSIDERADO | T [ 56021 | 560,21
ACRILICA | ™2 PAREDES EXTERNA | | | 2.349,26 | 2.349,26

[Pisos
PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICAGAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO PRIMER EPOXI. AF_05/2021 M2 PISOS DE CONCRETO POLIDO & SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 735,33 735,33

PISO DA COB. EM POLICARBONATO COR:CINZA 108,
PISOS EXTERNOS COR: CINZA 271,
QUADRA CORES: AMARELO, AZUL E LARANJA 329,
'ARQUIBANCADA CORES: AMARELO, AZUL E LARANJA 2554
PINTURA DE DEMARCAGAO DE QUADRA POLIESPORTIVA COM TINTA EPOXI, E = 5 CM, APLICAGAO MANUAL. AF_05/2021 M QUADRA DEMARCAGAO DA QUADRA - COR: BRANCO 228,30 228,30
PINTURA DE DEMARCACAO DE VAGA COM TINTA EPOXI, E = 10 CM, APLICACAO MANUAL. AF_05/2021 M ESTACIONAMENTO SOMATORIO DOS ITENS ABAIXO 56,50 56,50
5 VAGAS 255X500CM (PINTURA DA LINHA DE 25,00
500CM APENAS) M
1VAGAPCD 31,50
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO COM FITA ADESIVA E APLICAGAO COM ROLO. AF_05/2021 M2 ESTACIONAMENTO SIMBOLO VAGA PCD 1,00 1,20 1,20 1,44 1,44
FORRO
FORRO EM GESSO
FORRO EM CHAPA DE GESSO ACARTONADO, ESP. 12,5MM, COM FIXAGAO DO TIPO ARAMADO, EXCLUSIVE PERFIL TABICA, SANCA E 2 539,72 539.72
MOLDURA, INCLUSIVE ACESSORIOS E FIXACAO ' ’
PERFIL TABICA GALVANIZADO, TIPO LISA, COM ACABAMENTO EM PINTURA, NA COR BRANCA, PARA FORRO EM CHAPA DE GESSO - 124.50 424,50
ACARTONADO. INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXACAO ’ '
|ESQUADRIAS
JANELAS
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 M2 SOMATORIO DOS [TENS ABAXO 1570 1570
01 7,00 200 080 11,20
03 2,00 1,50 1,50 4,50
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. w2 - 200 150 070 210 210
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 ) : : ’ ’
CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXAGAO COM PARAFUSO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 M PARA J01,J02 £ J03 60,00 60,00
PORTAS
PORTA DE ABRIR, MADEIRA DE LEI PRANCHETA PARA PINTURA COMPLETA 80 X 210 CM,COM FERRAGENS EM FERRO LATONADO u REFORMA E AMPLIAGAO POt 7,00 0,80 2,10 7,00
f\?%% ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNICAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. w2 NEIANAS D2 ALUMING SOMATORIO D08 ITENS ABANO 1840 18.40
P02 3,00 080 | 210 5,04
P04 7,00 0,70 1,60 7.84
P08 5,00 0,60 1,60 4,80
P10 2,00 060 | 060 0,72
PORTAO EM TUBO GALVANIZADO 2 1/2° COM TELA FIO 12 # 1/2" m2 QUADRA P03 2,00 0,83 245 4,07 4,07
PORTA DE MADEIRA COMPLETA, DIMENSAO (80X210)CM, TIPO DE ABRIR, UMA (1) FOLHA, ACABAMENTO NATURAL PARA PINTURAVERNIZ,

TIPO PRANCHETA/SARRAFEADA, COM PROTEGAO INFERIOR EM REVESTIMENTO DE LAMINADO MELAMINICO NAS DUAS (2) FACES, UN 15.PCD P08 1,00 08 | 210 1,00
INCLUSIVE MARCO, ALIZAR E FERRAGENS, EXCLUSIVE PINTURA/VERNIZ - BASEADO EM SETOP (ED-49604)

PORTA EM MADEIRA DE LEI ESPECIAL COMPLETA 90 X 210 CM, PARA PINTURA, PARA P.N.E., COM PROTEGAO INFERIOR EM LAMINADO U . o7 1.00 0.90 210 100
MELAMINICO, INCLUSIVE FERRAGENS E MACANETA TIPO ALAVANCA (P2) : : ’ ’

;gl?{gl/\zgngADE\RA COMPENSADA LISA PARA PINTURA, 120X210X3,5CM, 2 FOLHAS, INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR 2A E DOBRADICAS. N . oo 100 110 210 100
ALCAPAO
ALCAPAO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PARA FORRO DE GESSO - BASEADO EM CPOS/CDHU (24.03.100) [ m FORRO DE GESSO Pt 2,00 060 032 [ 0,38 | 0,38
LOUCAS E METAIS

OGRS

CUBA DE LOUGA BRANCA DE EMBUTIR, FORMATO OVAL, INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO " o 1200 12,00

CROMADO. SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO CROMADO. FORNECIMENTO E INSTALACAO ’ ’
LAVATORIO DE CANTO DE LOUGA BRANCA SEM COLUNA, TAMANHO PEQUENO, INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXAGAO COM PARAFUSO

CASTELO, VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO un L2 2,00 2,00

CROMADO, FORNECIMENTO, INSTALACAO E REJUNTAMENTO, EXCLUSIVE TORNEIRA E ENGATE FLEXIVEL

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGA BRANCA, INCLUSO CONJUNTO DE LIGAGAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL| ) - 5.00 5.00

- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2016 : ’




VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA - PADRAO MEDIO, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM METAL CROMADO,

1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN LoeEe 10.00 10,00
MICTORIO SIFONADO LOUCA BRANCA PADRAO MEDIO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 106 2,00 2,00
TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA METALICA E TORNEIRA N o 100 1,00
DE METAL CROMADO PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 : :
METAIS
CUBA EM ACO INOXIDAVEL DE EMBUTIR, AISI 304, APLICAGAO PARA PIA (465X330X115MM), NUMERO 1, ASSENTAMENTO EM BANCADA,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO un cot 2,00 2,00
CROMADO, FORNECIMENTO E INSTALACAO
CUBA EM ACO INOXIDAVEL DE EMBUTIR, AISI 304, APLICAGAO PARA PIA (560X330X115MM), NUMERO 2, ASSENTAMENTO EM BANCADA,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO un co2 2,00 2,00
CROMADO. FORNECIMENTO E INSTALACAO
TORNEIRA METALICA PARA LAVATORIO, ABERTURA 1/4 DE VOLTA, ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICAGAO DE MESA, " I . 14,00
INCLUSIVE ENGATE FLEXIVEL METALICO, FORNECIMENTO E INSTALACAO ’ ’
TORNEIRA METALICA PARA PIA, BICA MOVEL, ABERTURA 1/4 DE VOLTA, ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICAGAO DE MESA, " o 4,00 400
INCLUSIVE ENGATE FLEXIVEL METALICO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO : ’
PEDRAS
SOLEIRAS E PEITORIS
SOLEIRA DE GRANITO CINZA ANDORINHAE = 2 CM m2__| I SOLERA RAMPADA I I I I 2,84 | 2,84
PEITORIL DE GRANITO CINZA ANDORINHA E = 2 CM m2__ | | | | 2000 0.22] 4,40 | 4,40
BANCADA/BALCAO/PRATELEIRA
BANCADA EM GRANITO, COR PRETO SAO GABRIEL, ESP. 2CM, ACABAMENTO POLIDO, APOIADA EM CONSOLE DE METALON (50X30)MM, N
EXCLUSIVE RODABANCA. TESTEIRA E FURO EM BANCADA - BASEADO EM SETOP (ED-21631) m GRANTO PRETO SA0 GABRIEL SOMATORIO DOS ITENS ABAXO 16,67 16,67
BANHEIROS BANCADA RETA 4,00 1,72 0,55 3,78
COZINHA BANCADA RETA 1,00 2,40 0,60 1,44
COZINHA BANCADA EM L 1,00 4,50 0,60 2,70
TRIAGEM BANCADA RETA 1,00 2,10 0,60 1,26
COZINHA BALCAO 1,00 1,48 0,42 0,62
ESTOQUE PRATELEIRA 3,00 5,72 0,40 6,86
RODABANCA/FRONTAO PARA BANCADA EM GRANITO, COR PRETO SAO GABRIEL , ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM, INCLUSIVE m . 19.28
REJUNTAMENTO EM MASSA PLASTICA NA COR DA PEDRA - BASEADO EM SETOP (ED-48348) : ’
TESTEIRA PARA BANCADA EM GRANITO, COR PRETO SAO GABRIEL, ESP. 2CM, ALTURA DE 10CM, INCLUSIVE POLIMENTO DE ESPESSURA - 2048 2048
E CORTE/COLAGEM EM MEIA - BASEADO EM SETOP (ED-21706) : ’
FURO DE BOJO EM BANCADA DE GRANITO/MARMORE. INCLUSIVE COLAGEM COM MASSA PLASTICA un 16,00 16,00
DIVISORIAS
|DI\/\SOR\A EM GRANITO CINZA ANDORINHA E = 3 CM, INCLUSIVE FERRAGENS EM LATAO CROMADO m2__ | I 33,34 | 33,34
ACESSORIOS SANITARIOS
BARRAS DE ACESSIBILIDADE
BARRA DE APOIO EM ACO INOX POLIDO RETA, DN 1.1/4" (31,75MM), PARA ACESSIBILIDADE (PMR/PCR), COMPRIMENTO 40CM, INSTALADO o . 6.00 6,00
EM PORTA/PAREDE, INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALACAO E ACESSORIOS PARA FIXACAO : ’
BARRA DE APOIO EM ACO INOX POLIDO RETA, DN 1.1/4" (31,75MM), PARA ACESSIBILIDADE (PMR/PCR), COMPRIMENTO 70CM, INSTALADO " . 200 200
EM PAREDE. INCLUSIVE FORNECIMENTO. INSTALACAO E ACESSORIOS PARA FIXACAO ) ’
BARRA DE APOIO EM ACO INOX POLIDO RETA, DN 1.1/4" (31,75MM), PARA ACESSIBILIDADE (PMR/PCR), COMPRIMENTO 80CM, INSTALADO " . 400 400
EM PAREDE. INCLUSIVE FORNECIMENTO., INSTALACAO E ACESSORIOS PARA FIXACAO : :
PAPELEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO ROLAO U] is.PcD T T 2,00 | T T T 2,00
SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO COM RESERVATORIO 800 ML U 5. PCD E BANHEIROS | | 10,00 | | | | 10,00
DISPENSER EM PLASTICO PARA PAPEL TOALHA 2 OU 3 FOLHAS U | LS. PCD | | 2,00 | | | | 2,00
ESPELHOS
ESPELHO CRISTAL, DIMENSAO (30X90)CM, COM ESP. 4MM, EM ACABAMENTO LAPIDADO, INCLUSIVE FIXAGAO COM PARAFUSO TIPO o o roo oxoom 2.00 2.00
FINESSON, FORNECIMENTO E INSTALACAO - BASEADO EM SETOP (ED-51150) ’ ’
ESPELHO CRISTAL, DIMENSAO (40X90)CM, COM ESP. 4MM, EM ACABAMENTO LAPIDADO, INCLUSIVE FIXAGAO COM PARAFUSO TIPO
FINESSON, FORNECIMENTO E INSTALAGAO - BASEADO EM SETOP (ED-51150) un SANEROS “oxooom 12.00 12,00
TELHAMENTO E COBERTURA
REVITALIZACAO DE ENGRADAMENTO DE MADEIRA
Remogao de engradamento de madeira de cobertura para reaproveitamento - BASEADO EM IOPES (010253) m? COBERTURA COLONIAL RE’ﬂaﬁg;gﬁgﬁjgfggﬂ‘gg‘” 842,63 842,63
LIXAMENTO DE MADEIRA PARA APLICAGAO DE FUNDO OU PINTURA. AF_01/2021 M2 COBERTURA COLONIAL T B ey V=N 842,63 842,63
PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO INTERNO E EXTERNO, 2 DEMAOS. AF_01/2021 M2 COBERTURA COLONIAL REVQﬂt\gﬁgﬁg B N o 842,63 842,63
Recolocagdo de engradamento de madeira para telhado com telha ceramica, com pontaletes, tergas, caibros e ripas, exclusive fornecimento - BASEADO . RECOLOCAGAO DE ENGRADAMENTO APOS
M IOPES (09050, m COBERTURA COLONIAL EEAEARL AR DA LA 842,63 842,63
COBERTURA EM TELHA CERAMICA
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M2 COBERTURA COLONIAL TELHAS NOVAS 842,63 842,63
CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2
AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M COBERTURA COLONIAL CUMEEIRAS 9411 94,11
COBERTURA EM TELHA METALICA
COBERTURA EM TELHA METALICA GALVANIZADA TRAPEZOIDAL, TIPO SIMPLES, ESP. 0,50MM, ACABAMENTO NATURAL, INCLUSIVE FITA DE e 22242 22242
VEDACAO, EXCLUSIVE ACESSORIOS PARA FIXACAO - BASEADO EM SETOP (ED-48428) ’ ’
COLOCACAO DE CUMEEIRA GALVANIZADA TRAPEZOIDAL E = 0,50 MM, SIMPLES m 13,00 13,00
COBERTURA EM TELHA METALICA GALVANIZADA ONDULADA, TIPO SIMPLES, ESP. 0,50MM, ACABAMENTO NATURAL, INCLUSIVE FITA DE e 46720 46720
VEDAGAO, EXCLUSIVE ACESSORIOS PARA FIXAGAO - BASEADO EM SETOP (ED-13852) A ’
COBERTURA EM POLICARBONATO
COBERTURA PLANA EM CHAPA DE POLICARBONATO ALVEOLAR DE 10MM, INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXAGAO E VEDAGAO - BASEADO e | | | | | 135,60 | 135.69
EM CPOS/CDHU (16.32.120) ' '
IMPERMEABILIZAGAO
AREAS FRIAS
PINTURA IMPERMEABILIZANTE COM ARGAMASSA POLIMERICA m2__| 158,67 | 158,67
COBERTURA
mpg;ggza\uzm/&o DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. ™ AE DE COBERTURA EXISTENTE SoPRE e EXITENTE 45240 45249
EESEESQICE Eﬂfﬁﬁgfé ggéncﬁﬁamts:s}&g TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), ESP. 30MM, APLICAGAO MANUAL, PREPARO MECANICO, 2 AJE DE COBERTURA EXISTENTE SOBRE AN TA ASFALTION 45249 452,49
PAISAGISMO T
I
PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA EM PLACAS, INCLUSIVE TERRA VEGETAL E CONSERVACAO POR TRINTA (30) DIAS m2__| AREA EXTERNA 'SOMATORIO DE AREAS PERMEAVEIS 798,85 | I 798,85
DIVERSOS
QUADRA
ALAMBRADO PARA QUADRA POLIESPORTIVA, ESTRUTURADO POR TUBOS DE ACO GALVANIZADO, (MONTANTES COM DIAMETRO 2",
TRAVESSAS E ESCORAS COM DIAMETRO 1 %), COM TELA DE ARAME GALVANIZADO, FIO 14 BWG E MALHA QUADRADA 5X5CM (EXCETO M2 QuADRA A 3,00 238,20 238,20

MURETA). AF_03/2021

‘ 79,40




RESERVATORIOS

LIMPEZA

impeza de obr:

Li
LI

TABELA BASQUETE OFICIAL C/ESTR. SUPORTE PISO UN QUADRA | csa 2,00 | | | 2,00
TRAVE FUTEBOL SALAO F.G. D=76MM C/REDE NYLON DUPLO UN QUADRA | oL 2,00 | | | 2,00
BASE DE GRANITO PARA BALCAO DE ATENDIMENTO EM MADEIRA, COR BRANCO DALLAS - BASEADO EM SETOP (ED-21657) UN I 1,00 | [ [ 1,00
BALCAO DE ATENDIMENTO EM MADEIRA COMPENSADA REVESTIDA COM FORMICA, APOIADO EM BASE DE GRANITO, FORMATO " N 100 | | | 100
MEDIDA PRINCIPAL 258X60CM, MEDIDAS SECUNDARIAS 60X40CM - BASEADO EM ORSE (2012) : ’
ESTRUTURA DE MADEIRA PARA SUPORTE DE CAIXA D'AGUA - BASEADO EM SINAPI (98461) m? I [ [ 2012] 20,12
I
a I
IMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA m2 [ 161866 I 1.618,66

JULIANA GONGALVES
OLIVEIRA

CREA MG — 239787/D
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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL DA REFORMA E AMPLIACAO DA ESCOLA
MUNICIPAL QUINCAS LACERDA - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas que
constituem o projeto de Drenagem Pluvial Reforma e Ampliagdo da Escola Municipal Quincas Lacerda, situada
no Municipio de Moema — MG. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o

Memorial Descritivo do Projeto de Drenagem Pluvial, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 — Equipe Técnica
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
TECNICA:

Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

Sarah Marini (Engenheira Civil)
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
A seguir, serdo descritos os parametros utilizados no dimensionamento dos

dispositivos destinados a drenagem pluvial da area.

2.1 - PERIODO DE RECORRENCIA
O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, adotado na determinacdo da
vazao de projeto, considerando o risco hidrologico associado ao custo médio de cada tipo
de obra hidraulica, além de outros fatores pertinentes ao projeto, foi de 25 anos para

coberturas e de 05 anos para as superficies térreas.

2.2 - INTENSIDADE DE CHUVA DE PROJETO
Na definicdo da intensidade pluviométrica de projeto foi adotado o regime de
chuvas conforme definido na "Equagdes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais",

desenvolvido pela COPASA e Universidade Federal de Vigosa (UFV) para o municipio

de Moema/MG.

Os estudos efetuados no referido trabalho conduziram a seguinte equagao:
. KxTR®
T +b)

onde:

1 ¢ a intensidade pluviométrica média, em mm/h;

TR ¢ o periodo de recorréncia, em anos, considerado igual a 25 e 5 anos;
t € a duragdo da chuva, ou tempo de concentragdo, em minutos,

K, a, b, ¢ sdo constantes pluviométricas para o municipio, sendo:

K=1531,375;
a=0,184;
b=17,112;

c =0,837.

Os valores da intensidade de precipitacdo calculados para os periodos de
recorréncia citados foram de 207,419 mm/h para o periodo de 25 anos de retorno e

154,255 mm/h para o periodo de 05 anos de retorno.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Figura 1 — Dados de Entrada para Determinacao da Intensidade Pluviométrica (UFV)

£ Pluvio 2.1 - Estado: Minas Gerais =

Mapa do Brasil Relatorio Ajuda

45°2439" Estados : |Minas Gerais j
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Figura 2 — Determinacfo da Intensidade Pluviométrica Para Dimensionamento dos
Dispositivos de Drenagem Pluvial

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - PLUVIO 2.0

FORMULA GLOSSARIO
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA MEDIA (MM / H)
K - (TR)® K. a, b, ¢ - CONSTANTES PLUVIOMETRICAS PARA O MUNICIPIO (PLOVIO)
Im = W TR - TEMPO DE RETORNO (1, 5 OU 25 ANOS)
t - TEMPO DE CONCENTRAGAO (5 min)
CALCULO DE INTENSIDADE PLUVIOMETRICA PARA TEMPOS DE RETORNO 1, 5 E 25 ANOS
ID CIDADE / UF DADOS VALORES
K 1531375
a 0,184
b 17,112
1 Moema - Minas Gerais c 0,837
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 1 ANO 114,717
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 5 ANOS 154,255
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 25 ANOS 207,419
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2.3-VAZAO DE PROJETO

As vazdes de projeto foram calculadas através da Equacao I1:

IxA

== @
Onde:
Q = Vazao do projeto, em L/min;
I = Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A = Area de captagdo em m

Foi adotada uma intensidade pluviométrica de 207,419 mm/h, correspondente a
um tempo de retorno de 25 anos, sendo este adotado para coberturas onde o
extravasamento ou empocamento nao pode ser tolerado, conforme NBR 10844: 1989. Ja

para o térreo, foi adotada uma intensidade pluviométrica de 154,255 mm/h.

2.4 - AREA DE PROJECAO
Para a determinagdo das areas de contribuicdo em projecdo, utilizou-se a Equacao
(I), de acordo com a NBR 10844: 1989, sendo a descri¢ao dos parametros apresentada na

Figura 3.
A=(a+)xb (0

Figura 3 — Area de Contribuicio em projecio

A=(a+%].b

\
L |
L— a

{(b) Superficie inclinada

Fonte: NBR 10844: 1989
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. Arquivo: MMC-47332-EXE-DRE-0101-REV000
Consdrcio Minas Projetos ﬁ 7



Prefeitura Municipal de Moema - MG

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

2.5 - DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para a determinag¢do da vazdo contribuinte para cada dispositivo (trechos de
calhas, caixas pluviais, condutores verticais etc.), dividiu-se a planta de cobertura
conforme a area de contribui¢do para cada dispositivo citado). Ainda, para o
dimensionamento das calhas foi adotada a férmula de Manning-Strickler (Equagao III),
considerando os seguintes dados de entrada: declividade de 0,5%, coeficiente de
rugosidade de 0,011 (chapa metélica galvanizada). A vazao obtida foi comparada com a
vazao de projeto (capacidade de suporte), de forma que a esta ultima seja igual ou maior

que a primeira.
Q=Kx>xRhPxit/2 (1)
Onde:
Q = Vazio do projeto, em L/min;
S = Area da se¢do molhada, em m?;
PH = P/S Perimetro molhado, em m;
K =60.000;
RH = Raio hidraulico, em m;
n = Coeficiente de rugosidade de Manning;

1= Declividade da calha, em m/m.

A tabela a seguir apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos referentes
as areas de contribui¢do para cada trecho de calha assim como as vazdes de contribui¢do
para cada uma delas. A tabela ainda mostra, conforme os parametros caracteristicos de

projeto, o dimensionamento das calhas (vazao de suporte e vazao de projeto).

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Tabela 1 — Determinaciio das Areas de Contribui¢iio para cada Calha e Caixa de
Drenagem Pluvial

]den!iﬁcat;ﬁo da . Tempo de Vazfi-o de Calha Coletora da Vazio Admissivel da Descida Plavial da th Vazao A'dm.issiv-el
Area de Area (m?) Retorno Projeto Contribuicio Calha Contiibuicio Descida |da Descida Pluvial
Contribuicio (anos) {L/min) (L/min) Pluvial (L/min)
A-01 15545 537.40 C-1 AP-1
A-02 137,87 476,62 C-2 AP-2
A-03 86.99 300,72 C-3 AP-3
A04 92,14 31852 c4 AP A 150 691,80
A-035 131.90 455,97 C-5 697.95 AP-5
A-06 154,09 532,68 C-6 AP-6
A-07 9427 32588 c-7 AP.7
A-08 54.11 187.068 C-8 AP-§
A-09 38.40 5E 132,748 C-9 _ AP.9 10 226,80
A-10 115,77 i 400,229 NAQO SE APLICA
A-11 43,25 149,515 C-11 AP-11 100 226,80
A-12 116,67 403,313 C-12 AP-12
A-13 11461 396,202 C-13 697,95 AP-13
A4 114,61 396,202 c14 AP 14 =a SRR
A-15 116,67 403,313 C-15 AP-15
A-16 19,55 67,588 NAO SE APLICA
A-17 6,54 22,595 Cc-17 - AP-17
A-18 1544 53,39 C-18 Sl AP-18 10 4RG89

2.3 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS

Para o dimensionamento dos condutores horizontais, considerou-se as areas de
contribuicao para cada dispositivo de captagdo das aguas pluviais, de modo a determinar
a vazdo em cada trecho de tubulacdo. Para a determinacdo da vazao de cada trecho

considerou-se a seguinte formula conforme NBR 10844: 1989:

1.A
60

Q=
Onde:
O = Vazao de projeto, em Limin
| = intensidade pluviométrica, em mm/h

A = area de contribuicao, em m’

A tabela a seguir (tabela 2) apresenta os dados de entrada e os resultados obtidos
referentes as areas de contribui¢do para cada trecho indicado em projeto, assim como as

vazdes de contribui¢do para cada um deles.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
. Arquivo: MMC-47332-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 2 — Areas de contribuicio do térreo

Ideni'iﬁca{;:io £a : Lewgio de Int(-ensidm%e Vazio da Caixa/ Canaleta
Area de Area (m?) Retorno Pluviométrica Area (L/min) Colatora
Contribuicio {(anos) (mm/h)

A-01 150,76 387.583 C-8/9
A-02 257.04 660,82 C-12
A03 1036 ~ 114.72 2662 C-3
A-04 6.36 = : 16,34 CAG-1/2
A0S 46,42 11933 C-13
A-06 27.01 69 44 C-14

A partir dos valores obtidos, fez-se a verificacao dos diametros considerando os

parametros determinados conforme tabela 4 apresentada pela NBR 10844: 1989 (tabela

3):

Tabela 3 — Capacidade de condutores horizontais de secao circular (vazoées em L/min)

Dismetrointerno n=0011 n=0.012 n=0,013
©)
() B5% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 v 38 54 76
2 75 133 188 267 87 122 172 245 80 113 158 22%
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 488
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 33 441 622 B82
5 150 602 B47 | 1190 | 1680 552 777 | 1.100 | 1.550 509 7T | 1.010 | 1430
il 200 1.300 | 1.820 | 2570 | 3650 | 1190 | 1670 | 2360 | 3.350 | 1.100 1540 | 2180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6.070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5600
] 300 3.820 | 5.380 | 7.590 |10.800 | 3.500 | 4.930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4.550 | 6.420 | 9.110
Mota: As vazbes foram calculadas utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de [Amina de dgua igual a 2-3 D.

O resumo dos trechos e dimensdes utilizadas para cada um pode ser observado

na tabela 4 abaixo:

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-47332-EXE-DRE-0101-REV000
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Tabela 4 — Trechos percorridos térreo

Trecho Vaz:'?o Inclinagiio D;:::i? Capacidade d:D
{L/min) adotada (%) Adotado (mm) Condutor (L/min)
1 400,23 0.5 150 602,00
2 26,62 ] 150 602,00
3 752,73 1 150 847.00
4 129014 ] 200 1300,00
5 971,13 0.5 200 1300.00
6 968,27 0.5 200 1300,00
7 387,40 ] 150 602,00
g 234315 0.3 250 2330,00
9 3536,64 2 250 4660.00
10 355924 1 Sx(150) (5x)847.00
11 515,53 0.3 150 602,00
12 1137 80 0.5 200 1300,00
13 154112 1 200 1820,00
14 1937 32 0.5 3x(130) (3x)847.00

Os condutores horizontais devem ser projetados conforme valores indicados no
projeto, considerando inclinacdo variavel entre 0,5% e 2%. Os pontos devem ser

verificados em projeto.

Belo Horizonte, dezembro de 2023.
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PROJETO HIDROSSANITARIO DA REFORMA E AMPLIACAO DA ESCOLA
MUNICIPAL QUINCAS LACERDA - MOEMA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas
que constituem o Projeto Executivo Hidrossanitario da Reforma e Ampliagdo da Escola Municipal
Quincas Lacerda, situada no Municipio de Moema — MG. Vale ressaltar a importancia da leitura desse

material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

Consorcio Minas Projetos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de 4agua fria, utilizou-se o
método de pesos previsto na NBR-5626/2020 da ABNT. As perdas de carga foram
calculadas com base na férmula de Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre. As
instalacdes foram projetadas de modo que as pressoes estaticas ou dinamicas em qualquer
ponto ndo sejam divergentes dos valores recomendados em norma.

Os quadros 02 a 32, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores
do sistema de Agua Fria projetado para a edificagdo.

Quadro 02 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA - HIDROSSANITARIO - TERREO - VESTIARIOS

DN @& ] V' Ziicl Zand AZ  Lrest Leguivitente Ltotst AHdiribuica OH iocatisnds AH totsl  Prontante P jusante

Lfs Limin mm I ce ct mca mea
A-B 42 061 36,89 50 44 04 566 551 015 045 69 7.35 0 0,04 0,04 ] 011
B-C 3 052 3118 50 44 034 551 551 0 127 11 12,27 0,01 0,05 0,05 0,11 005
c-D 21 043 2508 50 44 029 551 551 0 0,35 7.6 7.95 1] 0,02 0,03 0,05 0,03
D-E 09 028 17,08 32 27,8 047 551 257 2% 384 15,8 19,64 0,05 021 0,26 0,03 271
E-F 0.6 023 1334 32 278 038 257 257 0 03 46 45 0 0,04 0,05 2,71 2,66
F-G 06 023 1354 25 216 063 257 257 0 0,23 0,3 0,53 0,01 0,01 0,02 2,66 2,65
G-H 03 016 986 25 216 0453 257 247 0,1 0,63 46 5,23 0,01 0,08 0,09 2,65 2,66
H- 03 016 986 20 17 072 247 245 002 003 15 1,53 (4] 0,08 0,08 2,66 2,6

Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Zwictal Zana A7 Lreat L equivalente L totst AH giserituiics AH tocaliznela AH total  Pmontante P jusante

mco mca
AB 42 0F1 3688 50 a4 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 318 50 44 034 551 551 0 127 11 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
D 08 028 1708 32 78 047 551 257 294 36 158 194 0,05 0,21 0,26 0.05 273
D-E 06 023 1384 32 778 038 257 257 0 048 45 5,08 0 0,04 0,05 2,73 2,69
EF 06 023 1384 25 216 063 257 25 0 004 03 0,34 o 0,01 0,01 2,69 2,68
£G 03 016 986 25 216 045 257 247 01 063 a6 5,23 0,01 0,08 0,09 2,68 2,69
GH 03 016 986 20 17 072 247 3245 002 003 15 1,53 0 0,08 0,08 2,69 2,63

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-47332-EXE-HDS-0101-REV00
Consércio Minas Projetos ﬂ



Prefeitura Municipal de Moema - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA - HIDROSSANITARIO - TERREO - VESTIARIOS

Lrest L equivatente Ltotsl AH giribuids AHiocasimds AH totst  Prontants
m m mco. mco mca mod

B-C 3 052 31,18 50 4 034 551 551 0 0 1,27 11 1227 001 0,05 0,05 0.11 0,05
cD 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 7.6 7,95 0 0,02 0,03 0,05 0,03
D-E 02 028 1708 32 278 047 551 257 2% 3.8 158 1964 005 0,21 0,26 0,03 271
EF 06 023 1394 32 278 038 257 257 O 03 46 49 0 0,04 0,05 2,71 2,66
FG 06 023 1394 25 2,6 063 257 257 0 0723 0,3 0,53 0,01 0,01 0,02 2,66 2,65
GH 03 016 98 25 216 045 257 247 01 0,09 3,1 3,18 0 0,05 0,05 2,65 27

H 03 016 986 20 17 072 247 235 002 003 15 1,53 0 0,08 0,08 2.7 263

Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho IP o a DN @ DI@ V. Ziicist Zfind A7 Lrewl L equivabente Ltorst AH ditribuics AHiocaidn AH torsl  Prontante P jusants
Lfs L/min m m m m m m
AB 42 061 3689 50 44 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 3118 50 44 034 551 551 0 1,27 11 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
cD 09 028 1708 32 278 047 551 257 294 36 15,8 19,4 0,05 021 0,26 0,05 2,73
DE 06 023 1394 32 278 038 257 257 0 048 46 5,08 0 0,04 0,05 2,73 2,69
EF 06 023 1394 25 216 063 257 257 0 004 03 0,34 0 0,01 0,01 2,69 2,68
FG 03 016 986 25 216 045 257 247 01 009 3,1 3,19 0 0,05 0,05 2,68 2,73
GH 03 016 986 20 17 072 247 245 002 003 15 1,53 0 0,08 0,08 2,73 2,66

DN @ (2]} ] V. Ziicsl Zfind A7  Lesal Lequivniente Ltotsl AH distribuids AHlocalisads AH totsl  Prontante P jusante
m m m m m m mog mco mca
AB 42 061 3689 50 44 04 566 551 015 045 62 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 31,18 50 44 034 551 551 0 1,27 1 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
cD 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 76 7,95 0 0,02 0,03 0,05 003
DE 09 028 1708 32 278 047 551 257 294 384 158 19,64 005 0,21 0,26 0,03 2,71
EF 03 016 98 25 216 045 257 247 01 008 45 4,68 0 0,08 0,08 271 273
F-G 03 016 9386 20 17 072 247 245 002 003 15 1,53 0 0,08 0,08 2,73 2,67
CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho IP a a DN & DI @ V. Ziwicil Zfinw A7 Lrew Lequitente Ltotst AHdisribuids BHiocslimds AH totst  Pmontante P jJusante
Lfs Lfmin mm mm mis m m m m m m mcg mco mca mca mca
A-B 42 061 3689 50 44 04 566 551 015 045 69 7.35 {i] 0,04 0,04 0 011
B-C 3 052 3118 50 44 0,34 551 551 1} 127 11 12,27 0,01 0,05 0,05 0.11 0,05
c-D 0.9 0,28 17,08 32 278 0,47 551 257 294 36 15,8 154 0,05 021 0,26 0.05 2,73
D-E 03 016 986 25 216 045 257 247 0,1 0,08 46 468 (1] 0,08 0,08 2,73 2,76
E-F 03 016 986 20 17 072 247 245 002 003 15 153 0 0,08 0,08 2,76 2,69

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - VEST. +683,521

Lreat L equitvabente L total AH distribisian AH locaiada AH total  Pmontante P jusante

m mca moa
AB 42 061 3682 50 44 04 566 551 015 045 52 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C i 052 3118 50 44 034 551 551 0 127 11 1227 00 0,05 0,05 0,11 0,05
D 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 7.6 7,95 o 0,02 0,03 0,05 0,03
D-E 12 033 1372 50 44 022 551 551 0 34 7.6 11 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
EF 06 023 1394 50 44 015 55 551 0 014 7.6 7,74 [ 0,01 0,01 0,01 0
F-G 06 023 13%4 25 216 063 551 226 325 496 505 1001 015 0,16 0,31 0 2,94
GH 03 016 986 25 216 045 226 207 012 1,09 46 5,50 0,02 0,08 01 2,94 3,04
HA 03 016 986 20 17 072 207 205 002 001 15 1,51 0 0,08 0,08 3,04 2,97

Trecho IP Q Qa DN @ Dig V' Ziicl Zfind A7 Lrest Lequialente Ltotst AHdisribuids OHiocalimels AH totsl  Pmontante P Jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m m moo mea mco mco moe
A-B 42 061 3585 50 44 04 566 551 015 045 69 7,35 (1] 0,04 0,04 0 0,11
B-C 12 033 1972 40 35,2 034 551 351 0 2,27 7.6 9,87 0,01 0,04 0,06 0,11 0,05
c-D 0,6 0,23 1354 40 35,2 0,24 551 551 1} 0,12 7.3 742 i) 0,02 0,02 0,05 003
D-E 0.6 023 1354 25 216 063 551 24 341 43 65 10,8 0,13 02 0,33 0,03 2.8
E-F 0,3 016 986 25 216 0,45 24 207 034 123 46 5,83 0,02 0,08 01 2,8 3.04
F-G 0,3 016 986 20 17 072 207 205 002 001 15 151 (1] 0,08 0,08 3,04 298
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - VEST. +683,521

Ziwictal Zaint  AZ  Lrest L equivalente Ltotst AHdgisrbuids AHiocalimes AH totst  Pmontante P jJusante

m m m m m mca mco mca mco moa
AB 42 061 3582 50 a4 04 566 551 015 045 62 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 31,18 50 44 034 551 551 0 127 11 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
cD 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 7.6 7,85 0 0,02 0,03 0,05 0,03
DE 12 033 1872 50 44 022 551 551 0 34 7.6 11 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
EF 06 023 1338 50 44 015 551 551 0 015 76 7,75 [ 0,01 0,01 0,01 0
FG 06 023 1398 25 216 063 551 226 325 378 505 883 0,12 0,16 027 0 2,98
GH 03 016 986 25 216 045 226 207 019 100 46 5,69 0,02 0,08 01 2,98 3,07
HA 03 016 986 20 17 672 207 205 002 001 15 1,51 0 0,08 0,08 3,07 3,01

a DN & DIg V. Ziicl Zfind AZ  Lreal Lequivalente Liotsl AH gibuids AHjocalisnds OH totsl  Pmontante P jusante

ifs Limin mm mis m m m m m m meca meo mcg mcg moa
AB 42 061 3689 50 a4 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 3118 50 44 034 551 55 0 127 11 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
cD 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 7.6 7.95 0 0,02 0,03 0,05 0,03
D-E 12 033 1972 50 44 022 551 551 0 34 7.6 1 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
EF 06 023 1394 50 44 015 551 551 0 014 76 7,74 0 0,01 0,01 0,01 0
FG 06 023 1394 25 216 063 551 226 325 496 505 10,01 0,15 0,16 0,31 0 2,94
GH 03 016 986 25 216 045 226 207 018 016 3,1 3,26 0 0,05 0,06 2,94 3,08
H-l 03 016 986 20 17 072 207 205 002 001 15 151 0 0,08 0,08 3,08 3,01

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - PLANTA BAIXA - HIDROSSANITARIO - TERREO - VESTIARIOS

Q DN @ DI v Zwicit Zam A7 Lreas L sguintents L totsl AH gistribuida AH iocaizsds AH total  Prontante P jusante
Lfs Limin mm mm myfs m m m m m m mcg mcg
A-B 42 0,61 36,89 50 44 04 566 551 015 045 69 7.35 1] 0,04 0,04 0 011
B-C 12 033 1872 40 35,2 034 551 551 1} 2,27 76 9,87 0,01 0,04 0,06 011 0.05
cD 0.6 023 1354 40 35,2 024 551 551 0 0,12 7.3 742 (1] 0,02 0,02 0,05 0,03
D-E 0.6 023 1354 25 216 063 551 24 311 43 65 10,8 013 0z 0,33 0,03 28
E-F 0.3 016 986 25 216 0,45 24 207 034 0,3 E i 34 0,01 0,05 0,06 2.8 3,08
F-G 03 016 986 20 17 072 207 205 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 3,08 3.02
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - PLANTA BAIXA - HIDROSSANITARIO - TERREO - VESTIARIOS

Lrest L equivstente L totst AH gisribuias AHiocaids AH totst  Pmontants P jusante

m m m mco mco mco mco moo
AB 42 051 368 50 44 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 12 033 1972 40 352 03 551 551 0 0 227 76 9,87 0,01 0,04 0,08 0.11 0,05
D 06 023 1384 4D 352 024 551 551 0 01 73 74 0 0,02 0,02 0,05 0,03
D-E 06 023 1384 25 716 063 551 24 311 421 5 921 0,13 0,15 0,29 0,03 2,85
EF 03 016 986 75 716 045 24 207 034 123 a5 5,83 0,02 0,08 01 2,85 3,00
] 03 016 986 20 17 072 207 205 002 002 15 1,52 o 0,08 0,08 308 303

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - VEST. +683,521

a DN @ Dl @ V. Ziicsl Zgea AZ Lreat L equivntente L totsl AH gisvibuids AH tocalimds AH totsl  Pmantante P jusants

Lfs L/min mi fs m m m mca

AB 42 061 3689 50 44 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 3 052 3118 50 44 034 551 551 0 127 11 1227 001 0,05 0,05 0,11 0,05
cD 21 043 2608 50 44 029 551 551 0 035 76 7,95 0 0,02 0,03 0,05 0,03
DE 1,2 033 1972 50 44 022 551 551 0 34 7.6 11 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
E-F 0,6 0,23 1354 50 44 015 551 551 0 0,15 7.6 7,75 (1] 0,01 0,01 0,01 0

FG 06 023 1394 25 216 053 551 2,26 325 378 505 8,83 0,12 0,16 0,27 0 2,98
GH 03 016 986 25 216 045 226 207 015 016 31 3,26 0 0,05 0,06 2,98 3,11
H-l 03 016 986 20 17 072 207 205 002 001 15 1,51 0 0,08 0,08 3,11 3,05

Trecho IP a a DN @ Dl @ V. Ziicsl Zgea AZ Lreat L equivntente L totsl AH gisvibuids AH tocalimds AH totsl  Pmantante P jusants

Lfs L/min mm mm mys m m m m m m mca [ ] mcg mcg mea
AB 42 061 3689 50 44 04 566 551 015 045 69 7,35 0 0,04 0,04 0 0,11
B-C 12 033 1972 40 352 034 551 551 0 227 7.6 9,87 0,01 0,04 0,06 0,11 0,05
cD 0,6 023 135 40 352 024 551 551 0 0,1 7.3 7.4 0 0,02 0,02 0,05 0,03
DE 06 023 1394 25 21,6 063 551 24 311 421 5 9,21 0,13 0,15 0,29 0,03 2,85
EF 03 016 986 25 216 045 24 207 034 03 3,1 34 0,01 0,05 0,06 2,85 313
FG 03 016 986 20 17 072 207 205 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 3,13 3,07
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

MICTORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

Lreal L oguivibente Ltotst AH diribuice AH tocalioada AH rotal  Pmantante P jusante

m m m mea mca mca mca
AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 1,72 0 0 0 o 0
BC 1686 39 23372 &5 756 087 424 05 474 3106 408 7186 035 0,46 0,81 0 3,94
cD 1665 3,87 23226 &5 756 086 05 05 0 267 81 1077 003 0,09 0,12 3,94 3,82
DE 705 252 15114 &5 756 05 05 405 0 032 81 8,49 0 0,04 0,04 3,82 3,77
EF 65 076 4583 &5 756 017 05 05 0 08 81 8,94 0 0,01 0,01 3,77 3,77
FG 65 076 4582 60 534 034 05 05 0 04 465 505 0 0,02 0,02 3,77 375
GH 65 076 4583 50 44 05 05 002 048 305 72 1025 003 0,06 0,09 3,75 3,18
HA 56 071 426 50 44 047 002 22 222 413 144 1853 003 0,11 0,14 318 0,82
[u} 28 05 3012 50 44 033 22 206 014 012 7.6 7,72 0 0,03 0,03 0,82 0,93
1K 28 05 3012 15 216 137 206 122 08 072 055 127 0,09 0,07 0,15 0,93 1,62
KL 28 05 3012 20 17 221 122 12 002 002 15 1,52 0,01 056 0,56 162 1,07

Quadro 17 - Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

Lrest | Lequivatente Ltotst AH dgistibwids AHtocsimds AH total  Pmantante

m m mog

AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 1,72 0 0 0 o 0

BC 1686 39 23372 &5 756 087 424 05 474 31,06 408 TLB6 035 0,46 0,81 0 3,88
cD 1665 3,87 23226 &5 756 08 05 05 0 2,67 81 1077 003 0,09 0,12 3,88 3,76
D-E 05 204 17536 75 666 084 05 23 28 357 237 2727 004 03 0,34 3,76 0,61
EF 64 24 144 75 666 062 23 23 0 10 8 9,01 0,01 0,07 0,08 0,61 0,54
FG a2 1,7 10182 75 666 049 23 212 018 013 8 813 0 0,04 0,04 0,54 0,68
GH 32 17 1018 50 4 112 212 124 088 071 1,2 1,91 0,02 0,04 0,07 0,68 149
HA 2 1,7 10182 50 50 08 124 12 004 0 015 015 0 0 0 1,49 1,52

Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

a DN @& D@ Lreal L equivalonte Ltotst AH distribusica OH incalisds AH totsl  Pmentants
mm mm m m moao mco mco

5B 0 b 0 &5 756 0 418 418 0 022 15 172 o 0 0 0 0

BC 1886 39 23372 &S 756 087 418 05 468 3106 408 7186 0,35 0,46 0,81 0 3,94
cD 1665 387 23226 85 756 08 05 05 0 267 g1 1077 003 0,09 012 3,94 3,82
DE 705 252 15114 85 756 056 05 05 0 039 81 848 o 0,04 0,04 3,82 377
E-F 64 24 144 75 666 069 05 22 27 355 237 2735 0,03 021 0,24 3,77 0,83
FG 12 17 10182 75 666 049 22 203 017 012 8 812 o 0,04 0,04 0,83 0,96
G-H 32 17 10182 50 44 112 203 124 078 063 12 1,83 0,02 0,04 0,06 0,96 169
HA 32 17 10182 50 S0 086 124 12 004 O 015 015 o o 0 1,69 172
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Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

Ziiclal Zaina A7 Lreat L eguivalente Ltotal AH ditsibuids AH jocaliads AH total  Pmontante

m m m m m moo mca

AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 172 0 0 0 0 0

B-C 1686 39 23372 &5 756 087 424 05 474 3106 408 7186 035 0,46 0,81 0 3,88
D 1665 3,87 23226 &5 756 086 05 -05 0 267 81 1077 003 0,09 012 3,88 3,76
DE 705 252 15114 &5 756 056 05 05 0 030 81 840 0 0,04 0,04 3,76 37
EF 65 076 4583 &5 756 017 05 05 0 08 81 894 o 0,01 0,01 371 371
F-G 65 076 4583 &0 534 034 05 05 0 04 465 505 o 0,02 0,02 371 3,69
GH 65 076 4582 50 44 05 05 -002 048 305 72 10,25 003 0,06 0,09 3,69 312
HA 02 028 1708 32 278 047 002 08 08 203 118 1383 003 0,16 0,18 312 212
%] 06 023 1394 32 278 038 08 08 0 012 46 472 0 0,04 0,04 2,12 2,07
1K 06 023 1394 25 216 063 0B 08 0 041 03 0,71 0,01 0,01 0,02 2,07 2,05
K-L 03 016 98 25 21,6 045 08 067 013 066 46 5,26 0,01 0,08 0,09 2,05 21
LM 03 016 98 20 17 072 067 065 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 21 2,03

a DN @ DI @ v Zwict Za A7 Lrest L equivabente L torst AH guviwids AH ioesisads AH rors Prantante
Lfs Limin mm mm mys m m m m mca mcg

AB 0 0 0 85 75,6 i 418 418 0 022 15 172 0 0 0 0 0

BC 1686 39 23372 85 756 087 424 05 474 3106 408 718 035 045 0,81 0 3,88
CD 1665 387 23226 85 756 086 05 05 0 267 81 1077 003 0,03 0,12 3,88 3,76
DE 705 252 15114 85 756 056 05 -05 0 039 B1 8,49 0 0,04 0,04 3,76 3,71
E-F 65 0,76 4589 85 756 017 05 05 0 0,24 g1 8,94 0 0,01 0,01 37N 3,71
FG 65 076 4589 60 534 034 05 05 0 04 465 505 0 0,02 0,02 3,71 3,69
GH 65 076 458 50 44 05 05 -002 -048 3,05 72 1025 003 0,06 0,09 3,69 3,12
H-l 0% 028 1708 32 278 047 002 08 -082 203 118 1383 003 0,16 0,18 3,12 212
1 03 016 986 25 216 045 08 067 013 011 46 471 0 0,08 0,08 2,12 2,17
1K 03 016 986 20 17 072 067 065 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 217 211

Trecho IP o a DN @ DI@ V. Ziicist Zfind A7 Lrewl L equivabente Ltorst AH ditribuics AHiocaidn AH torsl  Prontante P jusants
Lfs Limin mm mm mys m m m m m m mca mcg mcg mcg mod
AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 1,72 0 0 0 0 0
BC 1686 39 23372 85 756 087 418 05 468 3106 408 718 035 046 0,81 0 3,94
cD 2,1 043 2608 60 534 019 05 05 0 016 81 8,26 0 0,01 0,01 3,94 3,92
DE 21 043 2608 40 352 045 05 0 05 205 685 87 0,02 0,06 0,08 3,92 3,34
EF 12 033 1972 40 352 034 0 il 0 205 7.3 9,35 0,01 0,04 0,05 3,34 3,29
FG 06 0235 1394 25 216 063 0 067 067 376 118 1566 012 0,37 0,49 3,29 2,14
GH 03 016 986 25 216 045 067 023 043 134 76 8,94 0,02 0,13 0,15 2,14 2,42
H-l 03 016 986 20 17 072 023 025 0,02 001 15 1,51 0 0,08 0,08 2,42 232
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Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Lrest L equivatente L totsl AH gunibwide AH jocsimds AH totsl  Pmomtante P jusante

m m mog mca mco mca

AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 172 0 0 0 0 0

BC 1686 33 23372 &5 756 087 418 05 468 31,06 408 T71E6 035 0,46 0,81 0 3,94
[o)] 21 043 2608 €0 534 012 05 05 0 ol 81 826 0 0,01 0,01 3,94 3,92
D-E 21 043 2608 40 /2 045 05 0 0 05 205 655 87 0,02 0,06 0,08 3,92 3,34
EF 09 028 1708 32 278 047 0 075 075 102 115 1252 001 0,15 0,17 3,34 2,43
FG 06 023 1384 32 278 038 075 075 0 028 46 488 0 0,04 0,05 2,43 2,38
GH 06 023 1384 15 216 063 075 075 0 025 03 0,55 0,01 0,01 0,02 2,38 236
H 03 016 986 25 216 045 075 067 008 007 31 3,17 0 0,05 0,05 2,36 2,39
(%} 03 016 986 20 17 072 067 065 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 2,39 233

Quadro 23 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Lreal L equivalente Ltotal AHgistibuids AHlocaiiads AH totsl  Pmontante

m m m ma mco

AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 1,72 0 0 0 0 (]

BC 1686 33 23372 &5 756 087 418 05 468 31,06 408 7186 0,35 046 0,81 0 3,94
(o] 21 043 2608 60 534 018 405 -05 0 016 81 8,26 0 0,01 0,01 3,94 3,92
D-E 21 043 2508 40 /2 045 05 000 05 205 6ES 87 0,02 0,06 0,08 3,92 3,34
E-F 09 028 1708 32 78 047 0 075 075 102 115 1252 Q01 0,15 0,17 3,34 243
G 03 016 986 25 716 045 075 067 008 006 a6 466 ] 0,08 0,08 2,43 243
G-H 03 016 986 20 17 072 067 065 002 002 15 1,52 0 0,08 0,08 2,43 237

Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

a DN® DI V  Ziicl Zad A7 Lrew Lequicente Ltotsl AHdirbwics AHiocsiads AH totsl  Prontante P jusante

mm m,.fs m r m m m mcao mco mco mcgo moo

AB 0 0 0 85 75,6 0 418 418 0 022 15 1,72 0 0 0 0 0
BC 1686 39 23372 &5 756 087 424 05 474 3106 408 7186 035 0,46 0,81 0 3,94
cD 21 043 2608 60 534 018 05 05 0 016 81 826 0 0,01 0,01 3,94 3,92
DE 21 043 2608 40 352 045 05 0 05 205 685 87 0,02 0,06 0,08 3,92 3,34
EF 1,2 033 1372 40 32 038 0 0 0 205 7.3 935 0,01 0,04 0,05 3,34 3,29
F-G 06 023 1334 40 352 024 0 0 0 007 7.3 7,37 o 0,02 0,02 3,29 3.27
GH 06 023 1338 25 216 062 0 066 08 341 5 841 0,11 0,15 0,26 327 2,34
H- 03 016 98 25 216 045 066 027 04 092 61 7,02 0,02 01 0,12 2,34 2,62
8] 03 016 98 20 17 072 027 0325 002 001 15 1,51 o 0,08 0,08 2,62 2,56
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Quadro 25 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

MICTORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

DIg v Zwicnl Za A7 Lrost L equivalente Ltorst AH gisribwics AHiocalimds AH total  Prontante P jusame
mm mis m m m m m mco mcg
A-B i} [1] 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 .87 0 [1] 1] 0 1.64
B-C 1686 39 23372 85 75,6 087 424 05 474 3106 40,8 71,86 0,35 0,46 0,81 164 557
c-D 1665 387 23226 85 756 08 05 05 0 267 81 10,77 0,03 0,09 012 5.57 545
D-E 705 252 151,14 85 756 056 05 05 0 0,39 81 845 (1] 0,04 0,04 545 541
E-F 6,5 076 45,89 85 75,6 0,17 05 45 0 0,84 81 8,94 (1] 0,01 0,01 541 54
F-G 65 0768 458% 60 534 034 05 05 i} 04 465 5,05 1] 0,02 0,02 5.4 5,39
G-H 68,5 076 45,89 50 44 0.5 5 -002 -048 305 72 10,25 0,03 0,06 0,09 5,39 4,82
H- 56 071 426 50 44 047 002 22 -222 413 144 18,53 0,03 011 0,14 4,82 2,46
I 28 05 3012 50 44 0,33 22 206 014 085 11 11,65 a 0,04 0,03 2,46 2,55
3K 28 05 3012 23 215 137 206 122 0B84 072 0,55 127 0,09 0,07 0,15 2,55 3,24
K-L 28 05 3012 20 17 221 123 12 002 002 15 152 0,01 0,56 0,56 3,24 2.7

a DN @ D@ V' Ziwicst Zhd A7 Lrest Lequivmiente Liotal AHgioibuide AHioealimds AH total  Prootante

mm mfs m m m m m m mca.
A-B 1} ] 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 787 1] (4] 1] o 1,64
B-C 1686 39 23372 85 756 0,87 424 05 474 3106 40,8 71,86 0,35 046 081 1,64 5,52
c-D 1665 3,87 23226 85 75,6 0,86 -05 -05 0 267 81 10,77 0,03 0,09 012 5,52 54
D-E o6 294 176,36 75 66,6 084 05 23 -28 357 237 27,27 0,04 03 0,34 54 2,25
E-F 64 24 144 75 66,6 0,69 23 25 0 1,01 i} 5,01 0,01 0,07 0,08 2,25 217
F-G 32 17 101,82 75 56,6 0,48 23 212 018 1 11,9 129 (1] 0,06 0,06 217 23
G-H 32 1,7 101,82 50 44 112 212 124 088 071 1,2 191 0,02 0,04 0,07 23 311
H- 32 1,7 101,82 50 50 0,86 124 1F 0,04 0 0,15 0,15 (1] 1] 0 311 3.14

Lrest L equivatente L totst AH distribisias AH tocalizads  AH total  Prontante P Jusante

m T i moo
AB 0 0 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 7,87 0 0 0 ] 1,64
BC 1686 38 23372 &5 756 087 424 05 474 3106 408 718 035 0,46 0,81 164 5,57
cD 1665 3,87 23226 &5 756 086 05 05 0 267 81 1077 003 0,09 0,12 5,57 5.45
D-E o5 204 17636 75 666 O0B4 05 23 28 357 237 2727 004 02 0,34 5,45 231
E-F 32 L7 1018 75 666 048 23 211 019 013 8 8,13 () 0,04 0,04 2,31 2,46
FG a2 17 10182 50 44 112 211 124 088 071 12 1,91 0,02 0,04 0,07 2,46 3.27
G-H 32 17 10182 50 50 08 124 12 004 0 015 0,15 0 0 (i} 3,27 3.3

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-47332-EXE-HDS-0101-REV00
Consdrcio Minas Projetos m



Prefeitura Municipal de Moema - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO - ESCOLA - AREA 1

a DN & Dig V' Zwicil Zfin A7 Lre Lequhtents Ltotst AH disribwids BHiocsliads AH totst  Pmontante P jusante

L m m m m mca mco mca mco mco
AB 0 0 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 7,87 0 0 0 0 1,64
BC 1686 39 23372 85 756 087 424 05 474 3106 408 718 035 0,46 0,81 1,64 5,57
cD 1665 3387 232,26 85 756 08B 05 05 0 2,67 81 1077 003 0,09 012 5,57 5,45
DE 705 252 151,14 85 756 05 05 05 0 039 81 8,40 0 0,04 0,04 5,45 541
EF 64 24 144 75 666 062 05 22 27 355 237 27,25 003 021 0,24 5,41 2,47
FG 32 17 10182 75 666 042 22 203 037 111 11,9 1301 001 0,06 0,06 2,47 2,57
GH 32 17 10182 50 44 112 203 124 079 063 1,2 1,83 0,02 0,04 0,06 2,57 3.3
H-l 32 17 10182 50 50 08 124 12 004 0 015 015 )] 0 0 3.3 3,34

Lreat Lequhmiente Ltotal AH gistribuida AHlocsliads AH total  Pmantante

m m m m m mea mco mco mcg
AB 0 0 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 7,87 0 0 0 0 1,64
B-C 1886 39 23372 85 756 087 418 05 468 31,06 408 718 035 0,46 0,81 1,64 5,52
cD 21 043 2608 60 534 018 05 45 0 016 81 8,26 0 0,01 0,01 5,52 5.5
DE 21 043 2608 40 352 045 05 0 05 205 685 87 0,02 0,06 0,08 55 4,92
EF 12 0,33 1372 40 352 03¢ 0 0 0 205 7.3 9,35 0,01 0,04 0,05 4,92 4,87
F-G 06 0,23 13984 35 216 06 0 067 067 376 119 158 012 037 0,49 4,87 372
GH 03 016 986 25 216 045 067 065 002 200 3,1 5,18 0,04 0,05 0,02 3,72 3,65
H- 03 016 98 20 17 072 065 065 0 002 1,5 1,52 0 0,08 0,08 3,65 3,57

a DN & DiI@ V' Zwicil Zfin A7 Lrew Lequhtents Ltotsl AHdiwribuids AHiocsimds AH totst  Prontante P jusinte

m r m m m m mco mcE mca mcgo mcor

AB 0 0 0 85 75,6 0 G587 424 164 287 5 7,87 0 0 0 0 1,64
BC 1686 38 23372 &5 756 087 424 05 474 3106 408 7186 035 0,46 0,81 1,64 5,52
cD 1865 387 23226 85 756 08 05 05 0 267 81 1077 003 0,02 0,12 5,52 5.4
DE 705 252 15114 &5 756 05 05 05 0 030 81 840 0 0,04 0,04 54 535
EF 65 076 4583 &5 756 017 05 05 0 084 81 8,94 0 0,01 0,01 5,35 5.35
FG 65 076 4583 60 534 034 05 05 0 04 455 505 o 0,02 0,02 535 5.33
G-H 65 076 4583 50 44 05 05 -002 048 305 72 1025 003 0,06 0,09 5,33 476
HA 08 028 1708 32 78 047 -002 0B 08 203 118 1383 003 0,16 0,18 4,76 375
11 06 023 1384 32 78 038 08 0B o 012 a6 472 o 0,04 0,04 3,75 37

1K 06 023 1384 25 716 063 08 0B 0 041 0,3 071 0,01 0,01 0,02 371 3,69
KL 03 016 986 25 26 045 0B 067 013 012 31 3,22 0 0,05 0,05 3,69 3,77
LM 03 016 986 20 17 072 067 065 002 002 15 1,52 o 0,08 0,08 3,77 3,7
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Quadro 31 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho IP Di@ V. Ziiciasl Zfind A7 Lreat Leguhmiente Liots AH giribiids AHiocilimds AH totst  Pmontante P jusants
. mfs m m m m m m mcg moa
AB 0 0 0 85 75,6 0 587 424 164 2,87 5 7,87 0 0 0 0 1,64
BC 1886 39 23372 ES 756 087 424 05 474 3106 408 7186 035 0,46 0,81 1,64 5,52
cD 21 043 2608 60 534 018 05 05 0 016 8,1 8,26 0 0,01 0,01 5,52 5,5
D-E 21 043 2608 40 352 045 05 0 05 205 5,65 B7 0,02 0,06 0,08 55 4,92
EF 12 033 1972 40 352 0,34 0 0 o 205 7.3 9,35 0,01 0,04 0,05 4,92 4,87
F-G 06 023 1334 40 32 024 0 0 o 007 7.3 7,37 0 0,02 0,02 4,87 4,85
G-H 05 0,23 1394 25 216 053 0 066 -066 341 5 841 0,11 0,15 0,26 4,85 3,92
H 03 016 986 25 216 045 066 065 001 201 3,1 5,11 0,03 0,05 0,09 3,92 3,85
I 03 015 986 20 17 077 065 065 0 002 15 1,52 0 0,08 0,08 3,85 3,77

Quadro 32 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

DN @ D@ V. Zwict Zaa A7 Lrew  Lequimtente Liotst AHgimuids AHocafimes AH totst  Pmontante P jusante

[ mm mfrs m m m m m m mca mco mca mco moa

AB 0 0 0 85 75,6 0 587 424 164 287 5 7,87 0 0 0 0 1,64

BC 1686 39 23372 85 756 087 418 05 468 3106 408 7186 035 0,46 0,81 1,64 5,57

cD 21 043 2608 60 534 019 05 05 0 016 81 8,26 o 0,01 0,01 5,57 5,56

DE 21 043 2508 40 /2 045 05 0 05 205 665 87 0,02 0,06 008 556 108

EF 05 028 1708 32 278 047 0 075 075 102 11,5 1252 001 0,15 0,17 4,98 4,06

FG 06 023 1398 32 278 038 075 075 0 028 a6 4,88 o 0,04 0,05 4,06 4,02
GH 06 023 1354 325 216 063 075 075 0 0325 0,3 0,55 0,01 0,01 0,02 1,02 3
HA 03 016 986 25 216 045 075 067 008 06l 46 5,21 0,01 0,08 0,09 a 3

1 03 016 98 20 17 072 067 06 002 002 15 152 0 0,08 0,08 Fl 3,03

3- VOLUME DO RESERVATORIO

Para determinacao do volume dos reservatorios a serem utilizados levou-se em
conta uma quantidade de 125 alunos e aproximadamente 20 funcionarios por turno. Foi
considerado um volume de 50 litros por pessoa/turno e dois turnos de funcionamento da

escola.

O volume total necessario para consumo ¢ de 14.500 litros. Foram utilizados

16.000 litros para consumo, sendo eles:

3.000 litros distribuidos em 3 tanques de polietileno acima dos vestiarios para

alimentagdo das pecas hidraulicas dos mesmos.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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3.0000 litros distribuidos em 3 tanques de polietileno acima da laje da cozinha
(substituindo as caixas d’agua existente de igual volume) para alimentac¢do dos pontos

hidraulicos da cozinha e dos bebedouros ja existentes.

Um tanque de polietileno de 10.000 litros a ser posicionado acima das novas

salas, para alimentag@o dos banheiros da escola.

Além dos reservatorios acima citados, deverdo ser instaladas duas caixas d’agua,
sendo uma com volume de 7.5000 litros ¢ outra com 5.000 litros de volume, a fim de

garantir uma reserva de incéndio de no minimo 12.000 litros.

4- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Todo o dimensionamento do sistema de esgoto foi realizado de acordo com a NBR
8160:1999. Primeiramente, para o dimensionamento dos ramais de descarga, adotou-se
diametros de acordo com a Tabela 3 da NBR 8160:1999, que relaciona a UHC (Unidade
de Hunter de Contribuicdo) que cada aparelho sanitario apresenta com o didmetro

nominal minimo para descarga.

Aparelho sanitario Mimero de unidades de Di&dmetro nominal
Hunter de contribuigdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 4] 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Valvula de descarga [ 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparacgao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 509
Maquina de lavar roupas 3 50
"0 didmetre nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitéria pode ser reduzido para DN 75, caso |ustificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
{aparelhos de material amico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagio.
ZIPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.

UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de descarga
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999, que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega esgoto para

aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Diametro nominal Numero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigcdo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Dimensionamento de ramais de esgoto

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999, que relaciona um numero limite da soma das UHC dos aparelhos sanitarios
que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda relaciona todos

esses dados com o nimero de pavimentos da edificacao.

Diametro nominal do tubo MNumero maximo de unidades de Hunter de contribuigao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédic com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 3o 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3 600
250 3800 5 600
300 & 000 & 400

Dimensionamento de tubos de queda

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7

da NBR 8160:1999, que relaciona um numero limite de UHC em fun¢ao das declividades
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minimas que aquela tubulagdo ird apresentar com os didmetros nominais minimos do

tubo.
Digmetro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigio em
funcao das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7000 8300 10 000 12 000

Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999, que relaciona um ntimero limite de UHC com os diametros minimos do
tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias e

Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Numero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuicdo ramal de ventilagdo Hunter de contribuigdo ramal de ventilagdo

Ate 12 40 Ate 17 50

13 a18 50 18a60 75

19a36 75

Dimensionamento de ramais de ventilacio

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilagao utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999, que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do tubo de queda
ou ramal de esgoto que o tubo ventilador estéd ligado e comprimento maximo que a coluna

deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.
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Didmetng noeminal Didmedro nominai manimo do fubo de ventlapln
do fubo de quedaou|  MOmem de
o ramal de esqoio | unidades de Hunier
de comtrbulgdo
fxl i <0 | =0 | T8 | 130 | 130 200 | 250 | 300
Comgprmentn permitkdo
m
40 B 46 -
40 10 30
50 12 3 B -
=1 20 5 48 -
75 10 13 4 317 -
T3 21 i 33 247 -
I 33 -] 5 207 -
75 102 & 26 150
100 43 76 rii)
100 140 B &1 rric)
100 30 F 52 95
100 30 B 48 77
150 =00 = 10 4] 308
150 1100 = =] Bl 238
150 2000 - T 25 2n
150 298900 - - 23 133 -
200 1800 - = - 10 73 286
200 3400 - - - 7 57 219
200 SE00 - g 3 186
200 7EID - 5 43 171
250 4000 - 24 34 2593
250 7200 e 13 73 225
250 11 000 = = L] =] =22
250 15000 < 14 33 174
300 7 300 = = 5 v 115 287
300 13 000 - - T 23 S0 213
300 20 00a - [ 24 B 185
300 25 000 - - ] 22 70 52

Dimensionamento das colunas de ventilaciao

Para o sistema de ventilagdo, foi respeitada as distancias maximas de um

desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR

8160:1999.
Diametro nominal do ramal de descarga Distdncia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2.40

Consdrcio Minas Projetos &
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Distincia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros

entre dois dispositivos, a distancia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico

e com dispositivo de inspe¢do mais proximo e a profundidade méxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Belo Horizonte, novembro de 2023.

Assinado digitalmente por JULIANA

J U L IANA SI\Q{N{?ABLI;/EC? %;\/BE::Q 04348069603

OU=Secretaria da Receita Federal do
GO N CALVE Brasil - RFB, OU=RFB e-CPF A1, OU=
lEM BRANCO), OU=09155925000186,
U=videoconferencia, CN=JULIANA
S O L IVE I RA CONCALVES DUNEIRA 04343009603
Razéo: Eu sou o autor deste documento
Localizagao: sua localizagéo de
04348069603assma(ura aqui
Data: 2024.02.23 13:42:10-03'00"

Foxit PDF Reader Versao: 11.1.0

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA -239787/D

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-47332-EXE-HDS-0101-REV00
ik

Consdrecio Minas Projetos



