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1 APRESENTACAO

A MB & R Engenharia e Topografia Ltda. apresenta o Estudo
de Tréafego, Capacidade e Niveis de Servico e Diagndstico
Preliminar de Seguranca Viaria do Projeto de Engenharia
Rodovidria para Melhoramentos e Pavimentacdo da Rodovia MG-252,
trecho Araujos - Moema, em atendimento ao contrato n® 39/2021,

assinado em 15/12/2021, com o Municipio de Moema:
Os dados principais relativos ao contrato séo:

Processo Licitatério PRC n°. 0735/2021
Data da Concorréncia 08/12/2021
Data da Homologacdo 15/12/2021
Vigéncia Contratual Até 31/12/2024

Os estudos apresentados foram elaborados em atendimento ao

Termo de Referéncia do Edital PRC n°. 0735/2021.
Apresenta-se neste relatdrio, o seguinte contetdo:

. Estudos de Tradfego, Capacidade e Niveis de Servicgo; e,

. Diagnéstico Preliminar de Seguranca Viaria.
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2 ESTUDO DE TRAFEGO
2.1 Introducgéo

Os Estudos de Trafego para a Rodovia: MG-252, Trecho:
Aratjos - Moema, do km 74+565,07 ao km 79+665,47, com 5,100 km
de extensdo, foram elaborados de acordo com as recomendacdes do
Manual de Procedimentos para Elaboracdo de Estudos e Projetos de
Engenharia Rodoviaria, Volume 2 (dois) - Estudos de Seguranca de
Tradnsito (01/2013) e os Termos de Referéncia do Edital PRC n°.
0735 da Prefeitura Municipal de Moema.

Para tanto foram procedidas Contagens Volumétricas e
Classificatérias no més de abril de 2024, para caracterizacdo do
trdfego atual da rodovia, permitindo, também, a sua projecédo
futura.

Os resultados obtidos nas pesquisas de campo forneceram os
parémetros necessarios e suficientes para avaliar as
caracteristicas técnicas da rodovia e seu comportamento
operacional atual e futuro, apds os melhoramentos previstos no

projeto.
2.2 CARACTERIZACAO FUNCIONAL DO TRECHO EM ESTUDO

A MG-252 é uma rodovia estadual Transversal, conforme o
Plano Rodoviadrio do Estado de Minas Gerais de 1974, ainda em
vigor, com inicio em Moema e passando por Perdigdo e Sdo Gongalo
do Para, terminando no entroncamento com a MG-430 (p/ Igaratinga).

A funcdo primordial do trecho é a ligacdo dos municipios
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extremos de Araujos e Moema, por via pavimentada, facilitando a
integracdo <com a cidade de Divindépolis, expressivo Polo
Sociocecondmico regional.

O trecho em estudo tem inicio no km 74+565,07 e fim no km
79+665,47.

A extensdo do trecho é de 5,100 km e sua conservacdo & de
responsabilidade da 20% CRG (Formiga) .

O tracado desenvolve-se sobre terreno de topografia plana,
greide suave em sua maior parte, raramente ultrapassando a
declividade de 4%. Os raios das curvas compreendidas entre os km
74+565,07 e 79+665,47 sdo compativeis com a velocidade de 80
km/h. Ndo existem obras-de-arte especiails ao longo do trecho.

O Projeto Executivo prevé a adequacdo dos raios das curvas
de concordédncia horizontais de forma a atender a velocidade

diretriz de 80 km/h.
2.3 COLETA DE DADOS
2.3.1 Coleta de dados de tréafego

Ndo existem dados de trafego referentes a este trecho nos

arquivos do DER/MG.
2.3.2 Numero de veiculos cadastrados

O numero de veiculos cadastrados em 2019 nos municipios

préoximos do trecho em estudo, de acordo com o “Boletim Rodoviéario
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- Ano de 2020” do DER/MG, sdo os seguintes:

. Aratjos: 4.547 veiculos;

. Bom Despacho: 31.066 veiculos;

. Lagoa da Prata: 35.694 veiculos;

. Moema: 5.703 veiculos; e,

. Santo Antdénio do Monte: 18.043 wveiculos.
2.3.3 Dados de trafego para expansdo e correcdo da
sazonalidade

Para a correcdo de sazonalidade dos volumes de trafego
obtidos nas Contagens Volumétricas e Classificatdérias de campo
foram wutilizados os Fatores de Correcdo tradicionalmente
utilizados pela Diretoria de Projetos do DER/MG, apresentados,

adiante, no item 2.4.5 - Fatores de Correcdo de Sazonalidade.

2.4 Pesquisas de campo

2.4.1 Introducéo

Foi realizada no més de abril de 2024 a Contagem Volumétrica
Classificatdédria e Direcional para subsidiar o estudo em questéo,

conforme descrito a seguir.
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2.4.2 Contagem volumétrica classificatdéria e direcional

A Contagem Volumétrica Classificatéria e Direcional foi
programada de maneira a permitir a caracterizacdo nitida dos
volumes dos fluxos, assim como o comportamento geral do trafego
da regido de interesse direto do projeto, tendo sido realizadas
no seguinte local, data e periodo, conforme apresentado a seguir

no Quadro n° 1:

MB & R ENGENHARIA E TOPOGRAFIA LTDA.
QUADRO Ne2. 1 - PLANO DE CONTAGEM DE TRAFEGO
MG-252 - TRECHO: ARAUJOS - MOEMA - ESTACAS 1078 a 1333 - EXTENSAO: 5,100 km
202 COORDENADORIA REGIONAL (FORMIGA)

Localizagd Tipod
Posto | Rodovia ocalizacdo Data /Periodo Duragdo 'po .e Identificacdo do Local /Segmento de Instalagdo do Posto
(km) Pesquisa
P-01 | MG-252 85,700 24/04/2024 1dia (24 horas) (C.v.) Etre. MG-252 ¢/ MG-170

Observagdes:

(C.V.)=Contagem Volumétrica Classificatdria e Direcional de Veiculos Automotores.

Quadro 1

2.4.3 Croqui de localizacdo do posto de pesquisa de trafego

Para melhor visualizacdo do posicionamento dos Postos de
Pesquisas na malha vidria de interesse do trecho em apreco,
apresenta-se, a seguir, o Croqui de Localizacdo do Posto de

Pesquisas de Trafego.
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MB & R ENGENHARIA E TOPOGRAFIA LTDA.
CROQUI DE LOCALIZAGAO DO PONTO DE PESQUISA DE TRAFEGO
RODOVIA MG-252
TRECHO: ARAUJOS — MOEMA — ESTACAS 1078 a 1333 — EXTENSAO: 5,100 km

235 ~ Engenho do Ribeiro ~ | S Bg‘xo >
~ 5 \ >
Loquardl [y b0t cv) 73 X &— \
. MG-252 — km 85,700 = i 1060,
pau 1 Dia (24 horas) S Peqm Ny
9 24/04/2024 On ca de 1
Bom espacho % Pitangui

S Camo do Cajuru

Represa do
“ajurn N

w
o )
Sao Sebastiao \ Maiiéndio 7
) : L doOesty & P wonsenhor (2
\ A erani 3 JogoAlexendre = o
Legenda:
=Trecho em estudo
(C.V.) = Contagem Volumétrica e Classificatéria de Veiculos.
2.4.4 Metodologia adotada na contagem volumétrica

classificatdria e direcional

A “Contagem Volumétrica Classificatéria e Direcional” foi
realizada por processo manual, utilizando-se formuldrio préprio,
apurando-se todos os movimentos de fluxos permitidos nos
sentidos de trafego pesquisados e classificando-se os volumes a
cada 15 minutos, de maneira a permitir a determinacdo dos picos
horérios.

Os veiculos pesquisados foram classificados de acordo com
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a recomendacdo do DER/MG, a saber:

a) Motos (M) :

Todos os tipos de motociclos (motocicletas, “Lambretas”,
“Vespas”, etc.);

b) Veiculos de Passeio (P):

Automdveis diversos (pequenos, médios e grandes);

c) Utilitarios (U):

Caminhonetes, furgdes, “pick-ups”, “Kombi”, “Besta”, “vans”
e outros veiculos leves, com capacidade de carga menor que 3,0
toneladas;

d) Onibus (O):

Coletivos urbanos, ©Onibus intermunicipais, o “Tribus”
(bnibus com eixo dianteiro simples de rodagem simples e um eixo
traseiro “tandem” duplo modificado); “4DB” (eixo dianteiro duplo
de rodagem simples e um eixo traseiro “tandem” duplo de rodas
duplas) e os microdnibus;

e) Veiculos de Carga:

Os veiculos de carga foram classificados de acordo com o
numero, tipo e disposicdo dos eixos, conforme a “Classificacéo
de Veiculos pela Configuracdo de Eixos” adotada pelo DER/MG, a
saber:

. Caminhbes Simples: 2C

Caminhdo leve/médio, composto de um eixo dianteiro simples
de rodagem simples e um eixo traseiro simples de rodagem dupla,
conhecido como caminh&o “toco”. Foram incluidos nesta categoria
o “F-4.000” da FORD, o "“MB-600” da MERCEDES BENZ e outros
caminh&es pequenos (conhecidos como “trés quartos”) semelhantes
(AGRALE, VOLKSWAGEN, etc.)

. Caminhdo Duplo: 3C / 4CD

Caminhé&do pesado “3C”, composto por um eixo dianteiro simples
de rodagem simples e um eixo traseiro “tandem” duplo de rodagem

dupla; caminhdo pesado “4CD”, composto por um eixo dianteiro

MB & R Engenharia e Topografia Ltda.
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duplo de rodagem simples e um eixo traseiro “tandem” duplo de
rodagem dupla;

. Semirreboques: 2S1 / 282 / 2S3 / 381 / 382 / 383 / 212
/ 213 / 312 / 312 / 233 / 33J3.

Veiculos articulados compostos de um “cavalo mecédnico” que
traciona uma unidade (semirreboque) com um eixo traseiro simples
ou “tandem” (duplo ou triplo) de rodagem dupla (sdo as
denominadas “carretas”, “jamantas”, “cegonheiras”, etc.), com
diversas configuracdes de eixo;

. Reboques: 2C2 / 2C3 / 3C2 / 3C3

Veiculos articulados compostos por uma unidade tratora
(geralmente um caminhé&o 2C, 3C), que traciona um “rebogue” com
dois eixos, sendo um eixo dianteiro simples de rodagem simples
ou dupla e um eixo traseiro simples ou “tandem” (duplo ou triplo)
de rodagem dupla; e

. Combinacdo de Veiculos de Carga - CVC (Bitrem-352S2,
Rodotrem - 3S2C4 e Tritrem—-3S2S2S2)

Veiculos articulados compostos por uma unidade tratora
(geralmente um semirreboque 3S2) qgque traciona de um a trés
“reboques” com um ou dois eixos traseiros “tandem” duplos de
rodagem dupla.

A seguir é apresentada a “Classificacdo-padrdo do DER/MG”.

MB & R Engenharia e Topografia Ltda.
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MODELO “|” - CLASSIFICAGAO DE VEICULOS PELA CONFIGURAGAO DOS EIXOS

mowo | el | s oilere etlrw AR (=
2C
COLETIVO URBANO COLETIVO INTERMUNICIPAL
Er]
~ - n
ONIBUS
3C - TRIBUS
% 2C
z
3 3C
2C2
2C3

REBOQUES

3C2
3C3
281 T -
p—— -
282 L4 '";llllllu’lllll‘l"lll A-E —
orY ol'e f - o @ e
:
§ [l il .
a ¥ S
2]
383 _

sTere
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MODELO " | (conminuacio)
GLASEIFIBAGID DE VEICULOS PELA GONFIGURAGID DOS EIX0OS
BITREM
35252
RODOTREM
352C4
TRITREM
3525252 e v

212 EIXOS TRASEIROS DO SEMI-REBOGUE ISOLADOS

213 EIXOS TRASEIROS DO SEMI-REBCQUE ISOLADOS
@

243 EIX0S TRASEIROS DO SEMI-REBOQUE
g 17 IS0LADO 2* TANDEM DUPLD
|}
g 3i2 EIX0S TRASEIROS DO SEMI-REBOGUE IS0LADOS
wy

313 EIXOS TRASEIROS DO SEMI-REEOQUE I1S0LADOS

a3 EIXOS TRASEIROS DO SEMI-REEOQUE

1° 1SOLADO! 2° TANDEM DUFLO

351 £ | HiH EIXO TRASEIRO DO SEMI-REBOQUE ISOLADO
o < | i
- °
-
=
3| e | e

2.4.5 Fatores de correcdo de sazonalidade

Para a correcdo de sazonalidade dos volumes de trafego

apurados na pesquisa de campo, foram calculados e aplicados os
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respectivos “Fatores de Correcdo”, a saber:
2.4.5.1 Fatores de correcdo

. Fator de Correcdo Semanal - FS:

Fator que corrige os volumes obtidos na pesquisa de campo,
considerando-se o dia da semana e do més em que estas foram
realizadas.

Para o presente caso, foram utilizados os Fatores de

Correcdo Semanal adotados pela Diretoria de Projetos do DER/MG,

a saber:
. FS = 1,100 (para moto, passeio e utilitérios); e,
. FS = 1,050 (para coletivos e veiculos de carga).
. Fator de Correcdo Mensal - FM

Fator que corrige os volumes obtidos nas pesquisas de campo,
considerando-se o més em que estas foram realizadas (maio/2022).
Para o presente caso, foi utilizado o “Fator de Correcéo
Mensal” adotado pela Diretoria de Projetos do DER/MG, com o valor

de FM = 1,010 (para todos os tipos de veiculo).

. Fator de Correcdo Anual - FA:

Fator final que considera o efeito da sazonalidade e permite
a correcdo dos dados obtidos, sendo o resultado do produto dos

fatores FD, FS e FM, a saber:
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FA=FDxFSxFM

Os wvalores de “FA” constam nos quadros 2 a 9 (anexo),
adiante, que apresentam os “Resultados Didrios” e os “Resumos da
Contagem Volumétrica e Classificatdéria por Eixo” do posto de

pesquisa instalado no trecho em estudo.

2.4.6 Resultados das pesquisas de campo
2.4.6.1 Resultados das contagens volumétricas e
classificatdorias

Os “Resultados Diarios das Contagens Volumétricas e
Classificatérias por Eixo”, assim como os “Resumos das Contagens
Volumétricas e Classificatdérias” estdo apresentados a seguir,

nos quadros 2 a 9 (anexo).

2.4.6.2 Fatores “K” e “FHP”, Volumes Hordrios Maximos e

Horarios de Pico

Os Fatores “K” e “FHP”, os “Wolumes Horarios Maximos” e os
“Hordrios de Pico” dos periodos da “Manhd” e da “Tarde” obtidos

no posto pesquisado, estdo apresentados no quadro 10 (anexo).
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2.4.6.3 Volumes de Trdfego para o Boletim Rodovidrio do DER/MG

Para facilitar a inclusd&o de novos dados de trafego no
Boletim Rodovidrio do DER/MG, a consultora elaborou um modelo de
quadro que determina o volume de tradfego representativo para
cada secdo de trédfego de cada posto pesquisado, estabelecendo

uma correspondéncia com segmentos vidrios existentes.

Cabe destacar que os volumes dos fluxos apresentados para
0 Boletim Rodoviadrio do DER/MG sdo aqueles obtidos no posto de
pesquisa, devidamente corrigido com a aplicacdo dos Fatores de
Correcdo de Sazonalidade e ndo estdo acrescidos dos volumes de
trafego “Gerado” ou “Desviado”, porventura considerado no estudo
especifico a que se refere o presente relatédrio.

O quadro 11 (anexo) apresenta os Volumes de Trafego para o

Boletim Rodoviédrio do DER/MG.
2.5 Determinagdo do Volume Médio Diario anual e trafego - VMD

Para a determinacdo do Volume Médio Diadrio anual de trafego
- VMD foram analisados os resultados obtidos da “Contagem
Volumétrica Classificatdédria e Direcional”, dados socioecondmicos
e informacdes coletadas in loco para a determinacdo das parcelas
de trafego “Normal” e “Gerado” para o trecho em estudo.

A parcela de trafego “Normal” foi obtida dos resultados da
Contagem Volumétrica Classificatdéria e Direcional realizada no
més de abril de 2024 no posto P-01, localizado no km 85,700 da
MG-252 (Secdo de Trafego “Unica”).

O trafego atual possui maior participacdo de veiculos de
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passeio, sendo a participacdo de veiculos de <carga menos
representativa. Entre as cargas destaca-se o transporte de gado
bovino, galindceos, produtos agricolas e hortifrutigranjeiros
por meio de caminhdes 2C e 3C.

A cidade de Aratjos tem a economia baseada na exploracédo de
argilas refratéarias, indastrias téxtil, calcadista e na
Agropecuaria (milho, mandioca, feijdo, cana-de-acucar, café,
gado bovino e galindceos). A economia da cidade de Moema esta
baseada na agricultura (milho, feijdo, cana-de-aclcar e arroz)
e pecudria (gado bovino e galiné&ceos). Na década de 1990, grande
parte da populacdo passou a trabalhar com venda ambulante,
resultando na criacdo de pequenas industrias. Destacam-se também
as industrias de beneficiamento de rochas calcérias.

A estimativa da geracdo de trafego foi procedida a partir
de informacdes colhidas nas prefeituras locais e do planejamento
de expansédo das atividades comerciais e industriais das empresas
estabelecidas na regido ou aquelas com previsdo de instalacéo.

Tais informacdes permitiram a estimativa do numero de
viagens para atendimento do setor tercidrio da economia
(comércio e servicos) e do crescimento das atividades pecuarias
(gado bovino de corte) e agricola (grdos) local, para atendimento
as necessidades das localidades atendidas pela rodovia.

. 30 (trinta) veiculos tipo “motos”;

J 90 (noventa) veiculos tipo ‘“passeio”, sendo 70

(setenta) automdveis e 20 (vinte) utilitérios;

. 20 (vinte) “coletivos intermunicipais”;
. 40 (quarenta) veiculos tipo “2C”;

. 20 (vinte) wveiculos tipo “3C”;

. 5 (cinco) veiculos tipo “2S3”;

. 5 (cinco) veiculos tipo “3S83; e,

. 2 (dois) veiculos tipo “Bitrem”.

Tal parcela de tradfego gerado passard a transitar pelo
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trecho em estudo apds a conclusdo das obras de melhoramento e
pavimentacdo previstas para o ano de 2024.

O Volume Médio Diario - VMD do trecho em estudo foi obtido
do somatdério das parcelas de tradfego “Normal” e “Gerado”,

conforme apresentado no Quadro n°® 12 anexo.
2.6 COMPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO (ANO DE 2024)

A Composicdo Percentual do Trafego para o ano de 2024 para

o trecho em estudo estd apresentada no Quadro 13 anexo.
2.7 TAXA DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO

Para o trecho em estudo foi utilizada a taxa média de
crescimento geométrico anual de 3,00%, adotada pela Diretoria de

Projetos do DER/MG, para todos os veiculos componentes da frota.
2.8 DETERMINACAO DO NUMERO N
2.8.1 Generalidades

Os valores do “Numero de Operacdes do Eixo-Padrido de 8,2t
- N” foram obtidos a partir da aplicacdo da férmula preconizada
pelo Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do
DNER/1996 desenvolvida pelo Eng®. Murillo Lopes de Souza, a saber:
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. Ni = 365 x VMDci x FR x FP x FV

onde:

Ni = numero equivalente de operacdes do eixo-padrido de
8,2t para o ano “i”;

VMDci = somatdédrio do volume de tradfego comercial (&6dnibus +

A\Y ”

veiculos de carga) ocorrente no trecho até o ano “i”;
FR = Fator Climdtico Regional: FR = 1,000;

FP = Fator de Pista adotado: FP = 0,528.

. FV = Fator de Veiculos:
. FVUSACE = 5,878; e
. FVAASHTO = 2,686.
2.8.2 Célculo dos Fatores de Veiculos - FV

Os critérios adotados para a determinacdo dos “Fatores de
Veiculos - FV”, adotando-se as metodologias da “USACE - United
States Army Corps of Engineers” e da “AASHTO - American
Association of State Highway and Transportation Officials” estédo

descritos a seguir.

2.8.2.1 Fatores Equivalentes Operacionais - FEOI

Os “Fatores Equivalentes Operacionais - FEOi1i”, para cada

tipo de eixo, foram calculados adotando-se as férmulas
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preconizadas pelas metodologias da “USACE” e da “AASHTO”, a saber:

Férmulas para o Calculo dos Fatores Equivalentes Operacionais - FEO

(USACE)
Tipos de Eixos Peso (t) Férmulas
Eixo Dianteiro Simples FEO=2,0782 x 10-
0 <P <8
de Rodagem Simples ou Eixo 4 x P4,0175
Traseiro Simples de Rodagem FEO=1,832 x 10-6
P=>8
Dupla x P6,2542
FEO=1,592 x 10-4
0 <P <1l
Eixo Traseiro Tandem x P3,472
Duplo de Rodagem Dupla FEO=1,528 x 10-6
P >11
x P5,484
FEO=8,0359 x 10-
0 <P < 18
Eixo Traseiro Tandem 5 x P3,3549
Triplo de Rodagem Dupla FEO=1,3229 x 10-
P > 18
7 x P5,5789

Férmulas para o Calculo dos Fatores Equivalentes Operacionais - FEO

(AASHTO)
Tipos de Eixos Férmulas
FEO = (P /
Eixo Dianteiro Simples de Rodagem Simples
7,77)4,32
FEO = (P /
Eixo Traseiro Simples de Rodagem Dupla
8,17)4,32
Eixo Traseiro Tandem Duplo de Rodagem FEO = (P /
Dupla 15,08)4,14
Eixo Traseiro Tandem Triplo de Rodagem FEO = (P /
Dupla 22,95)4,22

Os valores dos “Fatores de Veiculo Individuais - FVi” foram
determinados considerando-se 100% da frota de wveiculos
comerciais trafegando nos limites maximos de peso permitidos
pela Lei da Balanca (Lei Federal 7.408 de 25/11/85), sem a
tolerédncia de 7,5% (Resolucdo 104/99 de 21/12/1999 do CONTRAN),
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respeitando-se o limite maximo de 5,0% para o Peso Bruto Total

- PBT para os veiculos ”3S3”, “3C3”, “2I3”, “3I3” e “3J3” que

excedem o limite legal médximo de 45 t para essa categoria.

2.8.2.2 Pesos Maximos Admitidos

pela “Lei da Balanca”

Peso Maximo (Lei dal
Balanca)
Tipos de Eixo
Sem Com
Toleréncia Tolerdncia
fo
L 2
i i i i 6,0000 t 6,4500 t
Eixo Simples Dianteiro de
Rodagem Simples
Lngn
' 2
Eixo Simples Traseiro de 10,0000 t 10,7500 t
Rodagem Dupla
g
. 2
, , 17,0000 t 18,2750 t
Eixo Traseiro Tandem Duplo de
Rodagem Dupla
2
. . . 25,5000 t 26,8750 t
Eixo Traseiro Tandem Triplo
de Rodagem Dupla
Eixo Traseiro Tandem especial
“Tribus” 13,5000 t 14,5125 t
I@ CG
L

O Quadro n° 14 anexo apresenta o Carregamento Maximo pela
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Lei da Balanca adotado para os eixos-padrdo, sem a tolerdncia de
7,5% por eixo, aplicando-se a tolerédncia de +5% do PBT apenas
para os veiculos 383”7, “3C3”, “2I3”, “3I3” e “3J3” que excedem

o limite legal maximo de 45 t para essa categoria.
2.8.2.3 Calculo dos Fatores de Veiculos Individuais - Fvi

O Quadro n° 15 anexo apresenta o Calculo dos Fatores de
Veiculos Individuais aplicando-se as Metodologias da USACE e da

AASHTO.
2.8.2.4 Calculo dos Fatores de Veiculos Finais — FV

O Quadro n® 16 anexo apresenta o Calculo dos Fatores de
Veiculos Finais, adotando-se as Metodologias da Y“USACE” e da

“AASHTO”, para o trecho em estudo.
2.9 PROJECAO DO “VMD” E DO NUMERO “N”

A projecdo do “WMD” foi obtida aplicando-se a férmula de

crescimento geométrico, a saber:
. VMDn = VMDo (1 + i)n

Onde os paré@metros intervenientes sé&o:

. VMDo = Volume de trafego inicial;
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. VMDn = Volume de trafego final;
. i = Taxa de crescimento geométrico médio anual igual

a 3,00%; e,

. N = Numero de anos do Periodo de Projeto.

Foram consideradas as seguintes condicdes para a
determinacdo dos parémetros intervenientes:

. Ano de abertura da rodovia ao trafego apds a concluséo
dos melhoramentos previstos: 2024;

. Periodo de Projeto: 10 anos; e,

. Ano final de wvida util: 2033.

A Projecdo do Numero “N” foi efetuada considerando-se a

projecdo do “WMD” e os fatores intervenientes (FP, FR e FV).

A Projecdo do “WMD” e do Numero “N” para o trecho em estudo

estd apresentada no Quadro n°® 17 anexo.

2.10 DETERMINAGCAO DAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DO TRECHO

A determinacdo das caracteristicas geométricas a serem
adotadas para o trecho em estudo foi procedida tomando por base
o VMD estimado para o 10° ano (2033), ndo se considerando a
parcela referente a “motos”, adotando-se os parametros
constantes do Manual de Procedimentos para Elaboracdo de Estudos
e Projetos de Engenharia Rodovidria - Volume VI - Projeto
Geométrico e de Terraplenagem do DER/MG, a saber:

. VMD2033 = 971 veilc./dia (sem motos).

As dimensdes referem-se a Classe II (pista simples), regido
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Ondulada, velocidade de 80 km/h;

. Largura da semi-pista de rolamento: 3,50m;
. Largura do dispositivo de drenagem: 0, 90m;
. Largura da faixa de seguranca: 0,50 m.

Desta forma, a largura total de pavimento acabado da
plataforma serd de 9,80 m.

As dimensdes dos elementos componentes da Secao
Transversal-tipo serdo submetidos ao DER-MG para aprovacido, uma
vez que poderdo ser alterados para atender decisdes de
enquadramento, por razdes de ordem econbmica, politica, ou para

atendimento a planos de desenvolvimento regional, dentre outros.

2.11 Estudos de Capacidade e Niveis de Servigo

2.11.1 Introducéo

Os Estudos de Capacidade e Niveis de Servico para o trecho
em estudo foram elaborados com base nos preceitos do “Highway
Capacity Manual”, versdo HCM/2000, considerando-se os dados de
trafego apresentados anteriormente e as caracteristicas
geométricas futuras da via, apds a sua pavimentacdo. Nos Estudos
de Capacidade, de acordo com as recomendacgdes do HCM/2000, né&o

foi considerada a parcela do trafego referente a “motos”.
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2.11.2 Metodologia para Determinacdo do Nivel de Servico

(Pista Simples)
2.11.2.1 Generalidades

De acordo com o “HCM/2000”, para o Estudo de Capacidade e
Niveis de Servico de rodovias de pista simples, a capacidade-
limite é de 1.700 UCP/h (Unidades de Carro de Passeio por hora)
para cada sentido de trafego. A capacidade é praticamente
constante para qualquer distribuicdo direcional de tréafego
prevalecente, com um valor maximo de 3.200 UCP/h para ambos os
sentidos de tréafego.

Para a aplicacdo dos critérios de avaliacdo dos Niveis de
Servico adotando-se as recomendacdes do “HCM/2000”, as rodovias

rurais de pista simples sdo classificadas da seguinte forma:

e Classe I: rodovias que necessitam grande mobilidade de tréa-
fego, em razdo de sua importéncia funcional; sdo vias arteriais
primdrias ou secunddrias de sistema rodovidrio estadual ou
federal, destinadas basicamente ao trafego de longa distéancia,
para cuja operacdo sdo necessarias altas velocidades de per-

curso e poucas restricdes nas operacdes de ultrapassagem.

e Classe II: rodovias rurais de acesso, para as quais um valor
elevado para a velocidade de percurso, ainda que benéfico,

constitui-se em um fator secundario.

No presente caso, o trecho em estudo enquadra-se na Classe
IT.

O estudo apresentado a seguir foi desenvolvido a partir da
adaptacdo do HCM/2000 procedida pelo DNIT e constante do citado
Manual de Estudos de Trafego/ 2006, aqui denominado MET.

Para o Estudo da Capacidade de rodovias rurais de pista
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simples, sé&o considerados 2 (dois) pardmetros de desempenho: a

“Velocidade de Fluxo Livre” e a “Restricdo a Ultrapassagem”.
2.11.2.2 Velocidade de Fluxo Livre

A velocidade de fluxo livre reflete a mobilidade da corrente
de trafego nas vias de pista simples e é definida como sendo a
relacdo existente entre a extensdo do percurso e o tempo médio
gasto por todos os veiculos ao longo do segmento, durante um

intervalo de tempo previamente determinado (em geral, uma hora).
2.11.2.3 Restricdo a Ultrapassagem

A restricdo a ultrapassagem reflete a liberdade de manobra
e o conforto do usuadrio durante o tempo de viagem e é definida
através da percentagem do tempo de percurso, segundo o qual oS
veiculos sdo forcados a permanecer em fila, funcdo da falta de
oportunidade para wultrapassar os veiculos mais lentos. A
restricdo a ultrapassagem é traduzida como “Percentual do Tempo
Gasto Seguindo” (“PTSF - Percent Time-Spent-Following”), medido
em percentagem (%) .

Para as rodovias de Classe I sdo considerados ambos o0s
parédmetros no estudo dos Niveis de Servico; para as rodovias de
Classe 1ITI, apenas 0 parédmetro relativo a restricdo a
ultrapassagem é levado em consideracéo.

Por se tratar de rodovia em leito natural, a verificacéo
dos Niveis de Servico operacionais foi procedida somente para a

condigcdo “com projeto” para os anos de 2024 (ano de abertura) e
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2033 (10° ano de projeto), conforme exposto a seqguir.

2.11.3 Verificacdo da Capacidade e do Nivel de Servico “Com

Projeto” (anos de 2022 e 2031)

Para se proceder a Verificacdo da Capacidade e do Nivel de
Servico na condigcdo “Com Projeto” do trecho em estudo, foram
consideradas as caracteristicas fisicas, geométricas e de

trdfego futuras, em pista simples.
2.11.3.1 Caracteristicas fisicas e geométricas

Foram consideradas as seguintes caracteristicas geométricas
para o trecho em estudo:
e Tracado: Ondulado;
e Velocidade Basica de Fluxo Livre: V = 88 km/h;

e Restricdo a ultrapassagem: 60%;

e Largura das faixas de trafego: 3,50 m; e,
2.11.3.2 Caracteristicas consideradas com relacdo ao trafego

Para os Estudos de Capacidade foram considerados os dados

de trafego apresentados, a seguir, no Quadro n° 18.
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MB & R ENGENHARIAE TOPOGRAFIALTDA
QUADRO N° 18 - DADOS DE TRAFEGO PARA ESTUDOS DE CAPACIDADE

RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA
MOTO PASSEIO + UTILITARIOS ONIBUS CARGA
ANOS VMDAT
VOLUME % VOLUME % VOLUME % VOLUME %

e ok 606 79,00 24 3,13 137 17,87 767
2024 264 25,65 606 58,73 24 2,33 137 13,29 1.031
2033 e ok 790 79,00 31 3,13 179 17,87 1.000
345 25,65 790 58,74 31 2,33 179 13,28 1.346

2.11.4 Verificacdo da Necessidade de 3? Faixa

De acordo com indicacdo do HCM/2000, a necessidade de
implantacdo de 3% faixa em rampas criticas de subida sé6 se
justifica quando sdo atendidas, simultaneamente, as 3 (trés)
seguintes condicdes:

Volume de tradfego misto maior que 200 veiculos/h (sem motos)
no sentido da rampa, na hora de pico;

Volume de trafego de veiculos pesados (caminhdes + 6nibus)
maior que 20 veiculos/h no sentido da rampa, na hora de pico;

Ocorre qualgquer uma das seguintes situacdes:

A rampa ja estd operando no Nivel de Servico “E” ou “F”;

A rampa opera em um ou dois graus abaixo do Nivel de Servicgo
do segmento em que esta inserida; e,

A velocidade dos caminh&es sofre uma reducdo maior que 15
km/h na rampa.

Analisando-se a 1@ condicéo, na pior situacdo de
carregamento de tradfego (sentido mais carregado) Jj& se verifica
que a mesma ndo € atendida para os volumes previstos para o

trecho, a saber:

VMD (2024) = 516 veic./dia ou 0,528 x 0,085 x 516 / 0,900
= 26 velic./h < 200 veic./h
VMD (2033) = 971 veic./dia ou 0,528 x 0,085 x 971 / 0,900
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= 48 veic./h < 200 veic./h
Desta forma conclui-se pela ndo necessidade de implantacédo

de 3% faixa nas rampas criticas de subida do trecho em estudo.
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3 ESTUDOS DE SEGURANCA DE TRANSITO (DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE
SEGURANCA VIARIA)

3.1 Introducgéo

Os Estudos de Seguranca de Tréansito (Diagndéstico Preliminar
de Seguranca Viaria) para a Rodovia: MG-252, Trecho: Aratjos -
Moema, com 5,100km de extensdo, foram elaborados de acordo com
as recomendacdes do Manual de Procedimentos para Elaboracdo de
Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviéadria, Volume 2 (dois) -
Estudos de Seguranca de Tradnsito (01/2013) e os Termos de
Referéncia do Edital PRC n°. 0735 da Prefeitura Municipal de
Moema.

Para este trecho da MG-252, ndo existem dados de acidentes

nos arquivos da Diretoria de Operacdo do DER/MG.
3.2 Caracteristicas Geométricas
3.2.1 Descricdo do Tracado Atual

O segmento em estudo da MG-252, rodovia estadual Transversal,
com extensdo de 5,100 km tem inicio no km 74+4565,07 e fim km
79+665,07 do trecho que se inicia na cidade de Aratjos, passando
pelo entroncamento com a MG-164 (A) (p/ Bom Despacho) e (B) (p/
Santo Antdénio do Monte), e também pela localidade de Chapada, e
termina no entroncamento com MG-170. A conservacdo e manutencdo

do trecho é de responsabilidade da 20% CRG (Formiga).
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O tracado desenvolve-se sobre terreno de topografia plana,
greide suave em sua maior parte, raramente ultrapassando a
declividade de 4%. Os raios das curvas sdo compativeis com a
velocidade de 80 km/h. Ndo existem obras-de-arte especiails ao
longo do trecho.

O Projeto Executivo prevé a adequacdo dos raios das curvas
de concorddncia horizontais de forma a atender a velocidade

diretriz de 80 km/h.

3.2.2 Diagndéstico da Situacdo Atual das Intersecdes
N&o hd intersecdes no trecho em estudo.

3.2.3 Necessidade de Intersecdes em Niveis Diferentes
Ndo héd intersecgdes no trecho em estudo.

3.2.4 Travessias Urbanas
O trecho em n&o atravessa Aareas urbanas.

3.2.5 Obras de Arte Especiais

Ao longo do trecho nédo existe Obra-de-Arte Especial.

MB & R Engenharia e Topografia Ltda.
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3.2.6 Diagnéstico da Situacdo Atual da Sinalizacédo e

Dispositivos de Seguranca Existentes
Ndo h& placas no trecho em estudo.
3.3 CARACTERIZAGCAO OPERACIONAL DO TRECHO EM ESTUDO

O VMD atual (ano de 2024) é de 1008 veiculos/dia (inclusive
“motos) .

No 10° ano (2033), o VMD serd de 1316 veic./dia (inclusive
“motos”) e a Composicdo da Frota estimada serd de 26,22% de
“motos”, 60,05 % de veiculos de passeio + utilitarios; 1,98% de
coletivos e 11,75 % de veiculos de carga.

Para este volume, o trecho deverd ser enquadrado na Classe
IT, pista simples, em regido ondulada e a velocidade a ser
regulamentada para o trecho deverd ser de 80 km/h. Na aproximacéo
da intersecdo haverd necessidade de reducdo da velocidade para
60 km/h e até 40 km/h, por questdo de seguranca.

Para o VMD previsto ndo hé& necessidade de implantacdo de
Terceiras Faixas em segmentos de rampas mais fortes, conforme a
metodologia do DNIT, em seu Manual de Estudos de Trafego,
Publicacdo n® 723 - IPR/DNIT (ano de 2006).

Apbds a pavimentacdo, o trecho irad operar satisfatoriamente

no Nivel de Servico “A” até o 10° ano (2033).
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3.4 Proposigdo de Melhorias
3.4.1 Geometria

Como pardmetros basicos de projeto, foram adotadas as
caracteristicas geométricas compativeis com a Classe de Projeto
“II”, em relevo de topografia ondulada, conforme descrito, a

seguir:
e Velocidade Diretriz: 80 km/h;
e Largura da Faixa de Rolamento: 3,50 m;

e Largura dos Dispositivos para Drenagem: 0,90 m.

Em carater geral, os estudos de tracado foram desenvolvidos
de maneira a obter um aproveitamento maximo da infraestrutura da
estrada existente ao longo de toda a sua extensdo, incorporando
retificagdes localizadas de tracado de curvas incompativeis com
a velocidade de 80 km/h, elevacdes localizadas de greide e
alargamento generalizado da plataforma.

Os melhoramentos de tracado estabeleceram caracteristicas
em planta e perfil com curvas horizontais de concordéncia com
raios mais amplos, além de elevacdo de greide em varios pontos
de baixada e acumulo de &gua.

O Projeto Executivo procurou aumentar as distancias de
visibilidade e eliminacdo / suavizacdo de lombadas em perfil e
indicou o alargamento da plataforma para 9,80 m, para comportar

os elementos de geometria transversais.
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3.4.2 Faixa de Dominio

A faixa de dominio indicada no Projeto Executivo é simétrica
em relacdo ao eixo, com largura de 30,00 m, com objetivo de
promover sua regularizacdo e demarcacdo definitiva, impedindo
invasdes de gado ou animais silvestres de maior porte,
caracterizada por cercas com 4 (quatro) fios de arame, suportes

e esticadores de acordo com o padrdo do DER/MG (OC-CA-01).
3.4.3 Necessidade de Terceiras Faixas

Para o volume de tradfego do trecho em estudo, para 0s anos-
meta de projeto (2024 e 2033), ndo héd necessidade de indicacé&o
de Terceiras Faixas em rampas criticas de subida, com base nas
recomendacdes constantes no Manual de Estudos de Tréafego

(Publicacdo n° 723 do IPR/DNIT - ano de 2006).
3.4.4 Projeto de Sinalizacdo e Seguranca Viaria
3.4.4.1 Introducgdo

O Projeto de Sinalizacdo e Seguranca Viaria devera ser
desenvolvido obedecendo ao Cédigo de Trénsito Brasileiro e seu
ANEXO II (Resolucgdo N° 160/04, de 11/06/2004), Resolugdes 599/82
e 66/87 do CONTRAN e os padrdes estabelecidos pelo DER-MG para

a sinalizacdo vertical e horizontal, notadamente a RT-01.46.
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Deverd ser definido um completo Sistema de Sinalizacéo
Horizontal e Vertical e Dispositivos de Seguranca, de maneira a
garantir a segurangca operacional do trecho, de maneira a
eliminar/reduzir a possibilidade de ocorréncia de acidentes e
sua gravidade, considerando as particularidades de cada caso.

A definicdo da velocidade de projeto constituird em fator
primordial para o estabelecimento do padrdo de seguranca a ser
adotado, dela derivando a escolha dos demais elementos que iréo
compor o conjunto de dispositivos a serem detalhados e indicados
para implantacéo.

Por seu turno, recomenda-se no projeto a eliminacdo, sempre
que possivel, de objetos fixos prdéximos aos bordos da rodovia,
de maneira a proporcionar uma redugdo na necessidade de

implantacdo de barreiras de seguranca.
3.4.4.2 Projeto de Sinalizacdo Vertical

O Projeto de Sinalizacgdo Vertical deveréd definir o tipo, as
dimensdes, as mensagens e simbolos, 0s materiais das chapas e
peliculas refletivas, o posicionamento e a 1localizacdo das
placas de regulamentacdo, adverténcia e 1indicacdo a serem
implantadas.

Todas as placas indicativas deverdo ser dimensionadas em
funcdo das mensagens com emprego dos padrdes alfanuméricos
adequados a velocidade de projeto adotada, conforme as normas e

padrdes técnicos do DER/MG.
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3.4.4.3 Projeto de Sinalizacdo Horizontal

O Projeto de Sinalizacdo Horizontal deverd indicar as
marcacdes de linhas, mensagens e simbolos que deverdo ser
pintados no pavimento, de maneira a definir o eixo e os bordos
da rodovia, as condigbdes de ultrapassagem, as variacdes de
larguras de faixas, os pontos de parada de coletivos, as
proximidades de obstaculos fisicos, tais como canteiros e ilhas
das intersecdes, assim como os materiais a serem utilizados
(tinta e micro esferas de wvidro).

A sinalizacdo horizontal deverd utilizar as mensagens
pintadas no pavimento para reforcar a comunicacdo e informacédo
com relacdo a velocidade 1local e setas horizontais para
orientacdo dos motoristas nas manobras permitidas nas
intersecdes.

Deverdo ser indicadas tintas de demarcacdo rodoviéaria
compativeis com o volume de trafego e com a duragdo necessaria.
Devera ser indicada a adigdo de microesferas tipo “I” conforme
as especificacgdes do DER/MG. Recomenda-se tinta a base de resina

acrilica emulsionada em &gua com 0,50mm de espessura umida.
3.4.4.4 Dispositivos Auxiliares de Sinalizacgdo

Como elementos auxiliares o projeto deverd indicar a
utilizacdo de dispositivos de alerta e delineadores de
obstaculos.

Os marcadores de alinhamento deverdo ser indicados para os
segmentos sinuosos do trecho, de maneira a chamar a atencdo dos
motoristas para adocdo de comportamento cauteloso.

MB & R Engenharia e Topografia Ltda.
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Os delineadores do tipo tachas prisméaticas refletivas
deverdo também ser empregados para a melhoria da visibilidade e
para evidenciar os segmentos com proibicdo de ultrapassagem do
trecho, das intersecdes e proximidades de perimetros urbanos.

A dimplantacdo de dispositivos de contencdo veicular
(barreira simples de concreto do tipo New Jersey “NJ-S1”), assim
como as defensas simples metdlicas singelas semi-maleaveis de
perfil “W-ABNT” e suportes também metalicos do tipo C-150 deverdo
ser indicados pelo projeto para as obras-de-arte especiais e
outros locais julgados potencialmente perigosos e a largura da
plataforma deverd ser projetada para permitir a implantacédo dos

dispositivos e os respectivos espacos de trabalho.

Moema - MG, 02 de maio de 2024.

MAURO VIEIRA
BUENG 2024.05.02

JUNIOR:01574863622 15:30:38-03'00"

Mauro Vieira Bueno Junior

Eng. Civil - CREA: 144763/D-MG
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QUADRO N°

2

CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0 SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700 IDENTIFICAGAO: ;'gNRT‘SOM MG-164 (P/ BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO DATA DA PESQUISA: 24/04/2024
PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO
MOVIMENTO: ARAUJOS (1-3) MOEMA
HORARIO PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA TOTAL
MOTO PASS. [ UTLIT. URB INTER. | TRBUS 4DB 2C 3C 281 282 283 3S1 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. TRIT. 212 213 312 3B 2J3 3J3 4CD

0:00 | 0:15 0
015 | 0:30 0
030 | 045 1 1
045 | 1:00 0
100 | 1:15 0
1:15 1:30 1 1
1:30 1:45 0
1:45 2:00 1 1
200 | 2115 0
245 | 2:30 0
230 | 245 0
2:45 3:00 0
300 | 315 0
315 3:30 1 1
3:30 3:45 0
345 | 4:00 0
400 | 4115 0
415 | 430 1 1
4:30 4:45 0
4:45 5:00 0
5:00 5:15 0
515 | 5:30 1 1
530 | 545 0
545 | 6:00 1 1
6:00 | 6:15 2 2
6:15 6:30 3 3
6:30 6:45 1 2 3
6:45 7:00 2 3 5
700 | 745 | 1 2 3
7145 | 7:30 2 2
730 | 745 3 3
745 | 8:00 4 4

SOXENY ¥
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QUADRO N°

3

CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252

SUBTRECHO: 0

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

POSTO: P-01

LOCALIZAGAO: km 85,700

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466

IDENTIFICAGAO: MONTE)

ENTR®° COM MG-164 (P/ BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO

DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

MOVIMENTO: ARAUJOS (1-3) MOEMA
HORARD PASSEIO ONBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA TOTAL
MOTO | PASS. | UTLIT. URB. INTER. | TRBUS 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. TRIT. 212 213 312 3B 2J3 3J3 4CD
800 | 815 | 3 2 1 2 5
815 | 830 | 1 2 1 4
8:30 | 845 2 2
845 | 900 | 1 2 2 5
900 | 915 | 2 1 3
915 | 930 | 3 3
930 | 945 3 2 5
945 | 1000 | 2 2 2 1 7
10:00 | 10415 | 2 7 1 10
10:15 | 10:30 | 1 1 2
10:30 | 10:45 | 1 7 8
1045 | 11:00 | 2 6 1 9
11:00 | 11:45 | 1 4 1 1 7
11:45 | 1130 | 1 5 1 ’
11:30 | 11:45 | 4 3 2 9
11:45 | 12:00 | 1 4 5
12:00 | 12115 | 3 3 6
12:15 | 12:30 2 1 3
12:30 | 12:45 0
12:45 | 13:00 | 1 3 2
13:00 | 13145 | 1 1
13:15 | 13:30 | 1 4 1 6
13:30 | 13:45 | 1 1
13:45 | 14:00 | 1 3 1 5
14:00 | 14:15 | 1 1 1 3
14:15 | 14:30 | 1 4 5
14:30 | 14:45 | 4 3 1 8
14:45 | 15:00 | 4 4 8
15:00 | 1515 | 3 4 1 8
15:15 | 15:30 | 1 3 1 5
15:30 | 15:45 2 2
15:45 | 16:00 | 1 4 1 2 1 9




MB & R ENGENHARIA E TOPOGRAFIA LTDA.

QUADRO N° 4 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0 SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700 IDENTIFICAGAO: hEnT)TNRT";oM MG-164 (P/BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

MOVIMENTO: ARAUJOS (1-3) MOEMA
HORARIO PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA TOTAL
MOTO | PASS. | UTLIT. URB. INTER. | TRBUS 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. TRIT. 2R 213 312 3B 2J3 3J3 4CD

16:00 | 16:15 1 4 1 6
16:15 | 16:30 2 2 4
16:30 | 16:45 2 6 1 9
16:45 | 17:00 3 5 8
17:00 | 17:15 2 4 1 7
17:15 | 17:30 5 6 1 12
17:30 | 17:45 4 8 2 14
17:45 | 18:00 3 2 1 6
18:00 | 18:15 6 5 3 1 15
18:15 | 18:30 1 3 4
18:30 | 1845 1 1
18:45 | 19:00 1 2 1 4
19:00 | 19:15 1 1 2
19:15 | 19:30 2 2
19:30 | 19:45 1 1
19:45 | 20:00 1 1 2
20:00 | 20:15 1 1
20:15 | 20:30 1 1
20:30 | 20:45 1 1
20:45 | 21:00 2 2
21:00 | 21:15 2 2
21:15 | 21:30 0
21:30 | 21:45 1 1
21:45 | 22:00 0
22:00 | 22:15 1 1
22:15 | 22:30 0
22:30 | 22:45 0
22:45 | 23:00 1 1
23:00 | 23:15 0
23:15 | 23:30 1 1
23:30 | 23:45 0
23:45 | 24:00 0

Total 80 | 174 | 23 0 0 0 0 22 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PERIODO DA COMPOSIGAO PERCENTUAL DO TRAFEGO _ FATOR HORARIO DE PICO | FATOR HORARIO DE PROJETO

CONTAGEM: Veic. Moto Pass. + Utilit. Coletivo Carga Total HORA DE PICO DA MANHA HORA DE PICO DA TARDE "FHP" (MANHA) = 0,375 "K" (MANHA) =
00:00 AS 24:00 horas |- 7:00 As 8:00 12:15 As 13:15 FHP! (TA,RDE) = 0,500 w (TA,RDE) B

(%) 100,00 "FHP" (MEDIA) = 0,438 "K" (MEDIA) =
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QUADRO N° 5 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA
SUBTRECHO: 0 SEGMENTO: km 80,705 - km 85,700
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700 DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

IDENTIFICAGAO: ENTRE O ENTR®° MG-164 E O ENTR° MG-170

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

MOVIMENTO: ARAUJOS (1-3) MOEMA

VOLUMES DE TRAFEGO REFERENTES AO PERIODO PARCIAL DE 14:00 HORAS (DAS 6:00 AS 20:00 HORAS) - FATORES DE EXPANSAO E CORREGAO DE SAZONALIDADE

PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
DATA TOTAL
MOTO | PASS. | UTILIT.| URB. |INTER. |TRIBUS| 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. | TRIT. 212 213 312 313 2J3 3J3 4CD
24/04/2024 80 174 23 0 0 0 0 22 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 i
FS 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 il
FM 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 ko
FA 1,111 | 1,111 | 1,111 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 ek

RESULTADO DAS PESQUISAS DE CAMPO APOS APLICAGAO DO FATOR ANUAL

worons | oo o] | | | J=]s] | | | | | - rrrrrr ]
RESUMO FINAL APOS A CORREGAO DOS DADOS "VMD"
w mlw] [ | [ oo [ [ ] | [ [ ] ] | [ [ [ ]
VMD
Moto 98 Passeio 241 Coletivo 0 Carga 31 Total 370
COMPOSIGAO PERCENTUAL DO "VMD"
o o] | || EIEIEE T I N N
(%)
Moto 26,42 Passeio 65,07 Coletivo 0,00 Carga 8,51 Total 100,00
VOLUME OBTIDO EM AMBOS OS SENTIDOS DE TRAFEGO (1-3) + (3-1)
maosos | o [ ee [ @ [ | | [ oo [ [ ] | [ [ ] ] | [ [ [ ]
SENTIDOS
Moto 215 Passeio 473 Coletivo 0 Carga 45 Total 734
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QUADRO N° 6

CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252

SUBTRECHO: 0

POSTO: P-01

LOCALIZAGAO: km 85,700

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466

IDENTIFICAGAO: MONTE)

ENTR° COM MG-164 (P/ BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO

DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

MOVIMENTO: MOEMA (3-1) ARAUJOS
HORARIO PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA TOTAL
MOTO | PASS. | UTLIT. | URB. | INTER. | TRBUS | 4DB 2C 3C 281 252 253 351 352 3s3 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. | TRI. 212 213 3R 3B 2J3 3J3 4CD

0:00 0:15 0
0:15 0:30 0
0:30 0:45 0
0:45 1:00 0
1:00 1:15 0
1:15 1:30 0
1:30 1:45 0
1:45 2:00 0
2:00 2:15 0
2:15 2:30 0
2:30 2:45 0
2:45 3:00 0
3:00 3:15 0
3:15 3:30 0
3:30 3:45 0
3:45 4:00 1 1
4:00 4:15 1 1
4:15 4:30 1 1
4:30 4:45 0
4:45 5:00 1 1
5:00 5:15 1 1
5:15 5:30 0
5:30 5:45 0
5:45 6:00 2 2
6:00 6:15 1 1
6:15 6:30 4 4
6:30 6:45 4 4
6:45 7:00 3 5 8
7:00 7:15 3 5 1 9
7:15 7:30 2 2 1 5
7:30 7:45 1 2 3 -
7:45 8:00 2 2 ;
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QUADRO N° 7 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252
SUBTRECHO: 0
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGCAO

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466

IDENTIFICACAO: MONTE)

ENTR®° COM MG-164 (P/ BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO

DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

MOVIMENTO: MOEMA (3-1) ARAUJOS
) PASSEIO ONBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
HORARIO TOTAL
MOTO | PASS. | UTLIT. | URB. | INTER. | TRBUS | 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2c2 | 2¢3 | 3C2 | 3C3 BIT. | ROD. | TRIT. 2R 213 312 313 243 3J3 | 4cp
8:.00 | 8:15 2 2
8:15 8:30 1 4 5
8:30 8:45 2 1 3
8:45 | 9:00 3 2 5
9:00 | 9:15 2 1 2 .
9:15 9:30 3 1 4
9:30 | 945 1 3 1 5
9:45 | 10:00 1 2 3
10:00 | 10:15 0
10:15 | 10:30 3 3
10:30 | 10:45 3 3
10:45 | 11:00 2 1 3
11:00 | 11:15 2 5 7
11:15 | 11:30 4 5 2 "
11:30 | 11:45 2 2 4
11:45 | 12:00 3 3 1 7
12:00 | 12:15 2 2 4
12:15 | 12:30 3 4 2 9
12:30 | 12:45 2 1 2 5
12:45 | 13:00 3 2 5
13:00 | 13:15 4 2 6
13:15 | 13:30 3 3 1 7
13:30 | 13:45 1 1 1 3
13:45 | 14:00 2 1 1 1 5
14:00 | 14:15 3 2 1 6
14:15 | 14:30 3 3
14:30 | 14:45 4 4 8
14:45 | 15:00 5 3 8
15:00 | 15:15 3 3 6
15:15 | 15:30 3 3 6
15:30 | 15:45 2 2 4
15:45 | 16:00 4 4
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QUADRO N° 8 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA
SUBTRECHO: 0 SEGMENTO: km 80+705,07 - km 85+706,466
POSTO: P01 LOCALIZAGAO: km 85,700 IDENTIFICAGAO: ;%TNRT"SOM MG-164 (P/ BOM DESPACHO E SANTO ANTONIO DO DATA DA PESQUISA: 24/04/2024
PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO
MOVIMENTO: MOEMA @31) ARAUJOS
R PASSEIO ONIBUS CONF|GURACAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
HORARIO TOTAL
MOTO | PASS. | UTLIT. URB. INTER. | TRBUS 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. TRIT. 212 213 312 313 2J3 3J3 4CD
16:00 | 16:15 | 3 4 1 8
16:15 | 16:30 | 7 2 3 12
16:30 | 16:45 12 p .
16:45 | 17:00 | 5 5 10
17:00 | 17:15 | 1 4 2 7
1715 | 17:30 | 3 4 [ 7
17:30 | 17:45 4 4
17:45 | 18:00 | 1 4 1 1 [ 7
18:00 | 18:15 1 1
18:15 | 18:30 | 1 3 4
18:30 | 18:45 1 2 S
18:45 | 19:00 [ o
10:00 | 19:15 1 1
19:15 | 19:30 1 K
19:30 | 19:45 | 1 3 4
19:45 | 20:00 1 1
20:00 | 20:15 1 K
20:15 | 20:30 0
20:30 | 20:45 1 K
20:45 | 21:00 0
21:00 | 21:15 1 1
21:15 | 21:30 0
21:30 | 2145 1 K
21:45 | 22:00 0
22:00 | 22:15 1 K
22:15 | 22:30 0
22:30 | 22:45 1 1
22:45 | 23:00 1 1
23:00 | 23:15 0
23:15 | 23:30 [ o
23:30 | 23:45 1 1
23:45 | 24:00 0
Total 9% | 165 | 25 | o© 0 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PERIODO DA COMPOSIGAO PERCENTUAL DO TRAFEGO - FATOR HORARIO DE PICO | FATOR HORARIO DE PROJETO
CONTAGEM: Veic. Moto Pass. + Utilit. Coletivo Carga Total HORA DE PICO DA MANHA HORA DE PICO DA TARDE "FHP" (MANHA) = 0,375 "K" (MANHA) =
00:00 AS 24:00 horas |- 7:00 AS 8:00 12:15 As 1315 "FHP" (TARDE) = 0,500 K (TARDE) =
%) 100,00 "FHP" (MEDIA) = 0,438 "K* (MEDIA) =
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QUADRO N°

9 CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

RODOVIA: MG-252
SUBTRECHO: 0
POSTO: P-01
IDENTIFICAGAO: ENTRE O ENTR°MG-164 E O ENTR° MG-170

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

LOCALIZAGAO: km 85,700

SEGMENTO: km 80,705 - km 85,700

DATA DA PESQUISA: 24/04/2024

MOVIMENTO: MOEMA (3-1) ARAUJOS
VOLUMES DE TRAFEGO REFERENTES AO PERIODO PARCIAL DE 14:00 HORAS (DAS 6:00 AS 20:00 HORAS) - FATORES DE EXPANSAO E CORREGAO DE SAZONALIDADE
PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
DATA TOTAL
MOTO | PASS. | UTILIT.| URB. | INTER. |TRIBUS| 4DB 2C 3C 281 282 283 381 382 383 2C2 2C3 3C2 3C3 BIT. ROD. | TRIT. 212 213 312 313 2J3 3J3 4CD
24/04/2024 96 165 25 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 e
FS 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 [ 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 1,050 | 1,050 | 1,050 | 1,050 ok
FM 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010 ok
FA 1,111 | 1,111 | 1,111 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 | 1,061 bk
RESULTADO DAS PESQUISAS DE CAMPO APOS APLICAGAO DO FATOR ANUAL
s [ [w]m] | T [ =[] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ T ]
RESUMO FINAL APOS A CORREGCAO DOS DADOS "VMD"
wr [me | o | (ol [ | LT 1 ]
VMD
Moto 117 Passeio 232 Coletivo 0 Carga 14 Total 364
COMPOSIGAO PERCENTUAL DO "VMD"
30,10 ‘ 55,47 ‘ 8,40 ‘ ‘ ‘ 2,89 ‘ 0,96 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 97,83
(%)
Moto 32,27 Passeio 63,88 Coletivo 0,00 Carga 3,85 Total 100,00
VOLUME OBTIDO EM AMBOS OS SENTIDOS DE TRAFEGO (1-3) + (3-1)
s [ o = [ [ [ =[] [ [ [ [ [ [ [ T [ [T ]
SENTIDOS
Moto 215 Passeio 473 Coletivo 0 Carga 45 Total 734
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QUADRO N° 10 FATORES "K", "FHP", VOLUMES HORARIOS MAXIMOS E HORARIOS DE PICO
RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA
SUBTRECHO: 0 SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700 DATADAPESQUISA: 24/04/2024

PROJETO: MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO

Pico da Manha Pico da Tarde Fatores Horarios
Data DiadaSemanal , | VHo.. VMD g "FHP" Hora de Pico Vismin, | VHumax VMD K "FHP" Hora de Pico " MéTms..FHP..
MOVIMENTO: ARAUJOS . MOEMA (1-3)
24/04/2024 | Quarta-Feira 8 31 1,000 10:30 11:30 14 47 e I Y X 17:15 18:15 0,920
MOVIMENTO: MOEMA - ARAUJOS (@3-1)
24/04/2024 | Quarta-Feira 7 29 1,000 11:00 12:00 11 43 e I Y7 16:00 17:00 0,989




CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA

QUADRO N° 11 - VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO - VMD PARA O BOLETIM RODOVIARIO DO DER/MG (ANO DE 2024 )

RODOVIA: MG-252 TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0

SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665

IDENTIFICAGCAO: ENTRE O ENTR® MG-164 E O ENTR® MG-170 COORDENADORIA REGIONAL (DER/MG): 20 CRG (FORMIGA)
POSTO: P-01 LOCALIZAGAO: km 85,700 DATA DA PESQUISA: 24/04/24
FLUXOS DE TRAFEGO
MOVIMENTOS voto | pass. | umL COLETIVOS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA _ TOTAL
URB. | INT. | TRB. | 4DB | 2C 3c 251 | 252 | 283 | 3s1 | 3s2 | 3s3 | 2c2 | 2c3 | 3C2 | 3C3 | Bit. | Rod. | Trit. 212 213 312 313 243 33 | 4cD
(13) 98 213 28 23 5 367
@31) 17 | 202 31 10 3 364
COMPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO
MOVIMENTO (1-3) (3-1)
VEICULO TIPO MOTO PASSEIO COLETIVO CARGA TOTAL MOTO PASSEIO COLETIVO CARGA TOTAL
VMD 98 213 29 339 117 202 14 333
(%) 28,84 62,72 8,45 100,00 35,24 60,56 4,20 100,00
MONTAGEM DAS SEGOES DE TRAFEGO
SEGAO DE TRAFEGO | MOTO | PASS. | UTIL COLETIVOS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA TOTAL
' " ure. | NT. [ TRB. | 4DB | 2c [ 3c | 251 | 252 | 2s3 | 3s1 | 3s2 | 3s3 | 2c2 | 2c3 | 3c2 | 3C3 | Bit. | Rod. | Trit. | 22 | 238 | 32 | 33 | 203 | 3J3 | 4cD
GNICA 215 | 414 | 59 \ \ \ 34 | o | [ ] \ \ \ [ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 731
COMPOSIGCAO PERCENTUAL DAS SECAO DE TRAFEGO
SEGAO DE TRAFEGO UNICA
RODOVIA MG-252
DESCRIGAO ARAUJOS - MOEMA
CATEGORIA MOTO PASSEIO + UTILITARIO COLETIVO CARGA TOTAL
VMD 215 473 43 731
(%) 29,44 64,73 5,83 100,00
DADOS PARA O BOLETIM RODOVIARIO DO DER/MG (ANO DE 2024 )
RODOVIA: MG-252 [ TRECHO: ARAUJOS - MOEMA
CATEGORIA \ MOTO | PASSEIO +UTILITARIO | COLETIVO \ CARGA LEVE [ CARGA MEDIA \ CARGA PESADA \ TOTAL

VMD / (%) | 215 2944 | 473 \ 64,73 \ \ | 34 \ 4,63 | 9 \ 1,20 \ | 731 100,00
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QUADRO N°

12

- VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO - VMD

RODOVIA: MG-252

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0

SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665

COORDENADORIA REGIONAL: 20° (FORMIGA)

POSTO: P-01

LOCALIZAGAO: km 80,700

DATA DA PESQUISA: 24/04/24

SENTIDO DE IDA: ARAUJOS - MOEMA
. COLETIVOS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
ANO TRAFEGO | MOTO | PASS. | UTIL. TOTAL
URB. INT. TRIB. | 4DB 2c 3C 2851 252 253 381 352 383 2C2 2c3 3C2 3c3 Bit. Rod. Trit. 212 213 312 313 243 343 4cp
2024 PESQUISA 98 213 28 0 0 0 0 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 367
2024 NORMAL 107 232 31 0 0 0 0 25 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400
2024 GERAGAO 15 35 10 0 10 0 0 20 10 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106
2024 DESVIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2024 VMD 122 267 4 0 10 0 0 45 16 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 506
ENTIDO DE VOLTA: MOEMA - ARAUJOS
. COLETIVOS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
ANO TRAFEGO | MOTO | PASS. | UTIL. . . TOTAL
URB. INT. TRIB. | 4DB 2C 3C 281 252 253 381 352 353 2C2 2C3 3C2 3C3 Bit. Rod. Trit. 212 213 312 313 243 343 4cp
2024 PESQUISA | 117 202 31 0 0 0 0 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 364
2024 NORMAL 128 220 33 0 0 0 0 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 396
2024 GERAGAO 15 35 10 0 10 0 0 20 10 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106
2024 DESVIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2024 VMD 143 255 43 0 10 0 0 31 14 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 502
AMBOS OS SENTIDOS
" COLETIVOS CONFIGURAGAO DE EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
ANO TRAFEGO | MOTO | PASS. | UTIL. TOTAL
URB. INT. TRIB. | 4DB 2C 3C 251 252 253 351 352 383 2C2 2c3 3C2 3c3 Bit. Rod. Trit. 212 213 312 313 243 343 4cp
2024 PESQUISA | 215 414 59 0 0 0 0 34 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 731
2024 NORMAL 234 452 64 0 0 0 0 37 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 796
2024 GERAGAO 30 70 20 0 20 0 0 40 20 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 212
2024 DESVIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2024 VMD 264 522 84 0 20 0 0 77 30 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.008
2024 (%) 26,22 | 51,72 8,32 0,00 1,98 0,00 0,00 7,62 2,93 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
COMPOSIGAO PERCENTUAL DO TRAFEGO
VOLUMES DE TRAFEGO M VOLUMES DE TRAFEGO SEM
- Ano: 2024 (Pesquisa) Ano: 2024  (Abertura) Ano: 2033  (10° Ano de Projeto) P Ano: 2024  (Pesquisa) Ano: 2024  (Abertura) Ano: 2033 (10° Ano de Proj.)
Moto | Pass. | Onib. | Carg. | Total Moto | Pass. | Onib. | Carg. | Total Moto Pass. | Onib. | Carg. | Total Pass. | Onib. | Carg. | Total | Pass. | Onib. | Carg. | Total | Pass. | Onib. | Carg. Total
\da VMD 98 241 29 367 122 307 10 67 506 159 401 13 88 661 |da VMD 241 29 269 307 10 67 385 | 401 i 13 i 88 502
(%) 26,63 | 65,57 7,80 | 100,00 | 24,02 | 60,73 | 1,98 | 13,28 | 100,00 | 24,02 | 60,73 | 1,98 | 13,28 | 100,00 (%) 89,37 10,63 | 100,00 | 79,93 | 2,60 | 17,47 | 100,00 [ 79,93 | 2,60 | 17,47 | 100,00
Volta VMD 117 253 14 384 143 | 298 10 51 502 186 389 13 67 656 | \oia VMD 253 14 267 298 | 10 | 51 359 | 389 | 13 | 67 469
(%) 30,52 | 65,84 3,64 | 100,00 | 28,45 | 59,35 | 1,99 | 10,21 | 100,00 | 28,45 | 59,35 | 1,99 | 10,21 | 100,00 (%) 94,76 524 | 100,00 | 82,95 [ 2,78 [ 14,26 | 100,00 [ 82,95 | 2,78 | 14,26 | 100,00
VMD 215 473 43 731 264 | 606 20 118 | 1.008 345 790 26 155 | 1.316 VMD 473 43 516 264 20 118 403 790 26 155 971
Total (%) 29,44 | 64,73 5,83 | 100,00 | 26,22 | 60,05 | 1,98 | 11,75 | 100,00 | 26,22 | 60,05 | 1,98 | 11,75 | 100,00 Total (%) 91,73 8,27 | 100,00 | 65,63 | 4,96 | 29,40 | 100,00 | 81,39 | 2,69 | 1592 | 100,00
PARAMETROS PARA A DETERMINAGAO DO NUMERO "N" E O CALCULO DA CAPACIDADE
Fator de Pista - FP (Ida) = 0,472 Fator Direcional - FD (Ida) = 0,498 Volume Fluxo Misto (Ida) = 30 Volume do Fluxo de Veiculos de Carga (Ilda) = 7
Fator de Pista - FP (Volta) = 0,528 Fator Direcional - FD (Volta) = 0,502 Volume Fluxo Misto (Volta) = 30 Volume do Fluxo de Veiculos de Carga (Volta) = 7
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QUADRO N° 13

COMPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO  ANO: 2024

RODOVIA: MG-252

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0

SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665

VEICULO/TIPO VMDAT PERCENTUAL (%)
MOTO 264 26,22
PASSEIO + UTILITARIO 606 60,05
COLETIVO 20 1,98
CARGA 118 11,75
TOTAL 1.008 100,00

re

VEICULOS-TIPO

COMPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO

Total

Carga

Coletivo

Passeio +
Utilitario

Moto
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QUADRO N° 14 - CARREGAMENTO DE EIXO ADOTADO PARA O CALCULO DOS FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - FVi (CARREGAMENTO MAXIMO PERMITIDO PELA LEI DA BALANGA)

Veiculo 12 Eixo 22 Eixo 32 Eixo 42 Eixo 52 Eixo Peso Total do Veiculo
tipo Méx. | 5%PBT [7,5% Eixo| Vazio Méax. | 5%PBT [7,5% Eixol Vazio Méx. | 5%PBT [7,5% Eixo| Vazio Méx. | 5%PBT |7,5% Eixo| Vazio Méx. | 5%PBT [7.5% Eixo| Vazio Méx. | 5%PBT [7,5% Eixo| Vazio
ol-libus (2c) =6 SIW|SS G R)dagem Slmples £ SII’!’O'SS 55 Rodagem DuPIa ok okok *okokok *okokok kokokok kKoK kKKK kKKK *okokok *okokok *okokok kokokok kKKK 16 OOO 16 mo 16 800 5 300
6000 | 6000 | 6050 | 2100 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 3,200 ’ ’ ’ ’
Tribus (3) Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Duplo Rodagem Simples/Dupla Especial . . - . - . . . . . . - 19,500 19,500 20,475 5300
6000 | 6000 | 6000 | 2100 | 13,500 | 13,500 | 14,475 | 3,200 ’ ’ ’ '
Onibus Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo ok o o e e e ok ok
29,000 | 29,000 | 30,450 | 11,700
(4DB) 6000 | 6000 | 6000 | 1,750 6000 | 6000 | 6000 | 1,750 | 17,000 | 17,000 | 18450 | 8,200 ’ ’ ’ i
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla
2c ok k k. ok kk % ok %k k. bt kK ok ok Kok ok Kok ke ok ok k. ke ok Kk % ok %k k. ok ok ok kK ok 161000 16,000 16,800 10'200
6000 | 6000 | 6050 | 3300 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 6,900
3c =6 SIW|SS G R)dagem Slmples EONENcen DUPIO kokokok *okokok *okokok kokokok kKoK kKKK kKKK kokokok *okokok *okokok kokokok kKKK 23 OOO 23 mo 24 150 11 300
6000 | 6000 | 6000 | 3100 | 17,000 | 17,000 | 18150 | 8,200 / ) ) ,
4CD Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo - . . . . . . - 29,000 29 000 30,450 11.700
6000 | 6000 | 6000 | 1,750 6000 | 6000 | 6000 | 1,750 | 17,000 | 17,000 | 18450 | 8,200 ’ ’ ’ ’
251 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla . o S o ok S . . 26,000 26,000 27.300 11.400
6000 | 6000 | 6000 | 3300 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 4,700 | 10,000 | 10,000 | 10,550 | 3,400 i b 5 J
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Duplo
252 kK k ok Kok ok kok ok k ok ke ok Kk % ok %k k. Aok ok ok kK ok 33,000 33Im0 34,650 14'900
6000 | 6000 | 6000 | 4400 | 10,000 | 10,000 | 10,375 | 5200 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 5,300
283 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Triplo e e e - e e ) e 41.500 41,500 43,575 14.900
6000 | 6000 | 6000 | 4400 | 10,000 | 10,000 | 10,162 | 4,800 | 25500 | 25500 | 27,413 | 5,700 ’ ’ ’ ’
31 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla - . . . . . . - 33.000 33.000 34 650 15200
6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 7,200 | 10,000 | 10,000 | 10,375 | 3,400 ’ ’ ’ '
382 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo e e e - e e ) e 40,000 40,000 42,000 17.100
6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 7,200 | 17,000 | 17,000 | 17,725 | 5,300 ’ ’ ’ ’
" Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Triplo 45,000
333 ( ) kK k ok Kok ok Kk ok ok k. ok ok k. % ok %k k. ok ok ok kK ok 471250 471250 17'500
6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 16,500 | 16,500 | 7,200 | 25500 | 24,750 | 24,750 | 5,700 48,500
2c2 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla ok ok B I 36,000 36,000 37,800 11,500
6000 | 6000 | 6000 | 3000 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 4,500 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,000 | 10,000 | 10,000 | 10,300 | 2,000
2c3 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Duplo . . . . 43.000 43.000 45,150 12.600
6000 | 6000 | 6000 | 3000 | 10,000 | 10,000 | 10,125 | 4500 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,000 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 3,100 ’ ’ ' ’
3c2 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla e e ) e 43,000 43,000 45,150 12300
6000 | 6000 | 6000 | 2,600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 5700 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,000 | 10,000 | 10,000 | 10,125 | 2,000 ’ ’ ’ ’
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Duplo 45 000
3C3 (9 ok ok Hoxkk Hookk 47,250 | 47,250 | 13,400
6000 | 6000 | 6000 | 2600 | 17,000 | 16,000 | 16,000 | 5700 | 10,000 | 9,250 | 9,250 | 2,000 | 17,000 | 16,000 | 16,000 | 3,100 50,000
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla
212 R R Hoxokk Hookk 36,000 | 36,000 | 37,800 | 15,200
6000 | 6000 | 6000 | 3300 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 6900 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,500 | 10,000 | 10,000 | 10,300 | 2,500
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla 45,000
213 (%) 47,250 | 47,250 | 16,800
6000 | 6000 | 6000 | 3300 | 10,000 | 10312 | 10312 | 69000 | 10,000 | 10,312 | 10312 | 2,2000 | 10,000 | 10,313 | 10,313 | 2,2000 | 10,000 | 10,313 | 10,313 | 2,2000 | 46,000
312 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla e e ) ey 43,000 43,000 45,150 16300
6,000 | 6000 | 6000 | 3100 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 8200 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,500 | 10,000 | 10,000 | 10,125 | 2,500 ’ ’ ’ ’
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla 45,000
313 (%) 47,250 | 47,250 | 17,900
6000 | 6000 | 6000 | 3,100 | 17,000 | 15750 | 15750 | 8,200 | 10,000 | 8500 | 8500 | 22000 | 10,000 | 8500 | 8500 | 2,2000 | 10,000 | 8,500 8,500 | 2,2000 | 53,000
Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Duplo
2J3 R R Hoxokk Hookk 43,000 | 43,000 | 45150 | 16,800
6000 | 6000 | 6000 | 3300 | 10,000 | 10,000 | 10,125 | 6900 | 10,000 | 10,000 | 10,750 | 2,600 | 17,000 | 17,000 | 18,275 | 4,000
343 () Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Simples de Rodagem Dupla Eixo Tanden Duplo . - . - 45,000 47,250 47,250 17.900
6,000 | 6000 | 6000 | 3,100 | 17,000 | 16,000 | 16000 | 8200 | 10,000 | 9,250 | 9,250 | 2,600 | 17,000 | 16,000 | 16,000 | 4,000 50,000 ’ ’ ’
35282 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo o o o ok a0 20le00
Bitrem 6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 17000 | 17,300 | 7,400 | 17.000 | 17,000 | 18275 [ 5300 | 17.000 | 17,000 | 18275 | 3,300 ' 37,000 | 59,850 '
3s2C4 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo
Rodot 74,000 | 74,000 | 77,700 | 22,300
odotrem | 6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 7,600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 3,900 | 17,000 | 17,000 | 18150 | 3,00 | 17,000 | 17,000 | 17,000 | 3,100
352S2S2 Eixo Simples de Rodagem Simples Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo Eixo Tanden Duplo
Tritrem 74,000 74,000 77,700 23,600
6000 | 6000 | 6000 | 4600 | 17,000 | 17,000 | 18275 | 7,000 [ 17,000 | 17,000 | 18275 | 4,800 | 17,000 | 17,000 | 18150 | 4,300 | 17,000 | 17,000 | 17,000 [ 2,900
Observagoes:

(*) Os veiculos assim identificados excedem o limite maximo de 45t permitido para o PBTC e sofreram uma redistribuicdo das suas cargas por eixo visando a adequacédo ao limite permitido;
5% PBT = Carregamento Maximo permitido pela Lei da Balanga, aplicando-se a tolerancia de 5,00% do “PBT” apenas para os veiculos “3S3”, “3C3”, “2I3”, “313” e “3J3” que excedem o limite legal de 45t; e,
7,5% Eixo = Carregamento Maximo permitido pela Lei da Balanga, aplicando-se a tolerancia de 7,50% por eixo, obedecendo-se ao limite de 5,00% do "PBT".
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QUADRO N° 15 - CALCULO DOS FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - METODOLOGIAS DA "USACE" E "AASHTO"

CARREGAMENTO MAXIMO PERMITIDO PELA LEI DA BALANGA, APLICANDO-SE A TOLERANCIA DE 5,00% DO “PBT” APENAS PARA OS VEICULOS “3S3”, “3C3”, “213”, “313” E “3J3” QUE EXCEDEM O LIMITE LEGAL DE 45t

CONDIGAO: VEICULOS CARREGADOS

CONDIGAO: VEICULOS CARREGADOS

CONDIGAO: VEICULOS CARREGADOS

FV FINAL USACE

CARREGAMENTO DA FROTA COMERCIAL (LEI DA BALANGA C/ TOLERANCIA DE 5,0% NO "PBT")

FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - USACE

FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - AASHTO

RELAGAO CARREGADO / VAZIO

FV FINAL FV FINAL Veiculo Tipo
Veiculo Tipo | 1° Eixo (] 2° Eixo (] 3° Eixo (] 4 Eixo (] 5° Eixo (] PBT (5%) Veiculo Tipo 1° Eixo 2° Eixo 3° Eixo 4° Eixo 5° Eixo Veiculo Tipo 1° Eixo 2° Eixo 3° Eixo 4° Eixo 5° Eixo 50%/ 50% | 60%/ 40% | 70%/ 30% | 80% / 20% 100%
Onibus (2€) SRS 6,000 SRD | 10,000 0 16,000 Onibus (2C) 0,278 3,289 3,567 Onibus (2C) 0,327 2,39 2,722 Onibus (2€) 3,567 3,567 3,567 3,567 3,567
Tribus (3C) SRS 6,000 ESE | 13,500 0 19,500 Tribus (3C) 0,278 2,415 2,693 Tribus (3C) 0,327 0,632 0,960 Tribus (3C) 2,693 2,693 2,693 2,693 2,693
Onibus (4DB) | SRS | 6,000 | SRS | 6,000 ™ | 17,000 29,000 Onibus (4DB) | 0,278 0,278 8,549 9,105 Onibus (4DB) | 0,327 0,327 1,642 2,297 Onibus (4DB) | 9,105 9,105 9,105 9,105 9,105
2 SRS | 6000 | SRD | 10,000 0 16,000 2 0,278 3,289 3,567 2 0,327 2,304 2,722 2 2,040 2,345 2,651 2,956 3,567
3c SRs | 6000 | TD | 17,000 0,000 0 23,000 3c 0,278 8,549 8,827 3c 0,327 1,642 1,970 3c 4,542 5,399 6,256 7,113 8,827
4CD SRs | 6000 | SRS | 6000 | TD | 17,000 29,000 4CD 0,278 0,278 8,549 9,105 4CD 0,327 0,327 1,642 2,207 4CD 4,673 5,559 6,446 7332 9,105
281 SRS 6,000 SRD 10,000 | SRD 10,000 0 26,000 281 0,278 3,289 3,289 6,857 281 0,327 2,394 2,394 5116 281 3,507 4,177 4,847 5,517 6,857
282 SRS 6,000 SRD 10,000 kD) 17,000 0 33,000 282 0,278 3,289 8,549 12,116 282 0,327 2,394 1,642 4,364 282 6,202 7,385 8,568 9,751 12,116
283 SRS 6,000 SRD | 10,000 ™ 25,500 0 41,500 283 0,278 3,289 9,288 12,855 283 0,327 2,39 1,560 4,282 283 6,538 7,801 9,065 10,328 12,855
3s1 SRS 6,000 kD) 17,000 | SRD 10,000 33,000 3s1 0,278 8,549 3,289 12,116 3s1 0,327 1,642 2,394 4,364 3s1 6,195 7,380 8,564 9,748 12,116
352 sRs | 6000 | TO | 17000 | TD | 17,000 0 40,000 352 0,278 8,549 8,549 17,376 352 0,327 1,642 1,642 3,612 352 8,837 10545 | 12,252 | 1390 | 17376
353 SR | 6000 | TDO | 16500 | TT | 24,750 0 47,250 353 0,278 7,258 7,863 15,399 353 0,327 1,451 1,375 3154 353 7,836 9,349 10861 | 12374 | 1539
2C2 SRs | 6000 | SRD | 10,000 | SRD | 10,000 | SRD | 10,000 0 36,000 202 0,278 3,289 3,289 3,289 10,146 202 0,327 2,304 2,304 2,394 7,511 202 5,129 6,132 7,136 8,139 10,146
2C3 SRs | 6000 | SRD | 10,000 | SRD | 10000 | TO | 17,000 0 43,000 203 0,278 3,289 3,289 8,549 15,406 203 0,327 2,304 2,304 1,642 6,759 203 7,761 9,200 10819 | 12348 | 15406
3c2 SRS 6,000 kD) 17,000 | SRD 10,000 | SRD 10,000 0 43,000 3c2 0,278 8,549 3,289 3,289 15,406 3c2 0,327 1,642 2,394 2,394 6,759 3c2 7,745 9,277 10,809 12,341 15,406
3C3 SRS 6,000 kD) 16,000 | SRD 9,250 kD) 16,000 0 47,250 3c3 0,278 6,131 2,020 6,131 14,560 3c3 0,327 1,278 1,710 1,278 4,593 3c3 7,324 8,771 10,218 11,665 14,560
212 SRS 6,000 SRD 10,000 | SRD 10,000 | SRD 10,000 36,000 212 0,278 3,289 3,289 3,289 10,146 212 0,327 2,394 2,394 2,394 7,511 212 5,338 6,299 7,261 8,223 10,146
213 SRS 6,000 SRD 10,312 | SRD 10,312 | SRD 10,313 | SRD 10,313 | 47,250 23 0,278 3,986 3,986 3,989 3,989 16,228 23 0,327 2,734 2,734 2,735 2,735 11,267 23 8,378 9,948 11,518 13,088 16,228
312 SRs | 6000 | TD | 17000 | SRD | 10,000 | SRD | 10,000 0,000 | 43,000 312 0,278 8,549 3,289 3,289 15,406 312 0,327 1,642 2,304 2,394 6,759 312 7,839 9,353 10866 | 12379 | 15406
313 SRs | 6000 | TD | 15750 | SRD | 8500 | SRD | 8500 | SRD | 8500 | 47,250 313 0,278 5,624 1,190 1,190 1,190 9,473 313 0,327 1,197 1,187 1,187 1,187 5,084 313 4,872 5,792 6,712 7,632 9,473
243 SRs | 6000 | SRD | 10,000 | SRD | 10000 | TO | 17,000 0000 | 43,000 243 0,278 3,289 3,289 8,549 15,406 243 0,327 2,304 2,304 1,642 6,759 243 7,974 9,460 10946 | 12,433 | 15406
343 sRs | 6000 | TD | 16000 | SRD | 9250 | TO | 16,000 0000 | 47,250 343 0,278 6,131 2,020 6,131 14,560 343 0,327 1,278 1,710 1,278 4,503 343 7,423 8,850 10277 | 11,705 | 14,560
38282 SRS 6,000 A 17,000 A 17,000 hD) 17,000 0,000 57,000 38282 0,278 8,549 8,549 8,549 25,924 38282 0,327 1,642 1,642 1,642 5,255 38282 13,124 15,684 18,244 20,804 25,924
3s2C4 SRS 6,000 kD) 17,000 kD) 17,000 kD) 17,000 kD) 17,000 | 74,000 3s2C4 0,278 8,549 8,549 8,549 8,549 34,473 3s2C4 0,327 1,642 1,642 1,642 1,642 6,897 3s2C4 17,392 20,809 24,225 27,641 34,473
3528282 SRS 6,000 kD) 17,000 kD) 17,000 kD) 17,000 kD) 17,000 | 74,000 3528282 0,278 8,549 8,549 8,549 8,549 34,473 3528282 0,327 1,642 1,642 1,642 1,642 6,897 3525282 17,387 20,804 24,221 27,639 34,473
CONDIGAO: VEICULOS VAZIOS CONDIGAO: VEICULOS VAZIOS CONDIGAO: VEICULOS VAZIOS FV FINAL AASHTO
CARREGAMENTO DA FROTA COMERCIAL NA CONDIGAO "VAZIO" FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - USACE FATORES DE VEICULOS INDIVIDUAIS - AASHTO RELAGAO CARREGADO / VAZIO
FV FINAL FV FINAL Veiculo Tipo
Veiculo Tipo | 1° Eixo ) 2° Eixo ) 3° Eixo (t) 4 Eixo ) 5° Eixo ) PBT (5%) Veiculo Tipo 1° Eixo 2° Eixo 3° Eixo 4° Eixo 5° Eixo Veiculo Tipo 1° Eixo 2° Eixo 3° Eixo 4° Eixo 5° Eixo 50%/ 50% | 60%/ 40% | 70%/ 30% | 80% / 20% 100%
Onibus (2€) SRS 2,100 SRD 3,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 5,300 Onibus (2C) 0,004 0,022 0,026 Onibus (2C) 0,004 0,017 0,021 Onibus (2€) 1,371 1,641 1,912 2,182 2,722
Tribus (30) SRS | 2,100 | ESE | 3,200 0 0,000 0 0,000 0 0000 | 5300 Tribus (30) 0,004 0,009 0,013 Tribus (30) 0,004 0,002 0,005 Tribus (3) 0,482 0,578 0,673 0,769 0,960
Onibus(4DB) | SRS | 1,750 | SRS | 1,750 ™ 8,200 0 0 11,700 Onibus (4DB) | 0,002 0,002 0,237 0,241 Onibus (4DB) | 0,002 0,002 0,080 0,083 Onibus (4DB) 1,190 1,412 1,633 1,854 2,297
2 SRS | 3300 | SRD | 6900 0 0,000 0 0000 | 10,200 2 0,025 0,487 0,512 2 0,025 0,482 0,507 2 1,614 1,836 2,057 2,279 2,722
3c SRs | 3100 | T™O | 8200 0 0,000 0 0000 | 11,300 3c 0,020 0,237 0,257 3c 0,019 0,080 0,099 3c 1,034 1,222 1,409 1,59 1,970
4cD SRS 1,750 SRS 1,750 kD) 8,200 0 0 11,700 4cp 0,002 0,002 0,237 0,241 4cp 0,002 0,002 0,080 0,083 4cp 1,190 1,412 1,633 1,854 2,297
281 SRS 3,300 SRD 4,700 SRD 3,400 0 0,000 0 0,000 11,400 281 0,025 0,104 0,028 0,158 281 0,025 0,092 0,023 0,139 281 2,628 3,125 3,623 4,121 5,116
282 SRS 4,400 SRD 5,200 kD) 5,300 0 0,000 0 0,000 14,900 282 0,080 0,156 0,052 0,288 282 0,086 0,142 0,013 0,241 282 2,303 2,715 3,127 3,540 4,364
283 SRS 4,400 SRD 4,800 ™ 5,700 0 0,000 0 0,000 14,900 283 0,080 0,113 0,028 0,221 283 0,086 0,100 0,003 0,189 283 2,235 2,645 3,054 3,463 4,282
351 SRs | 4600 | TD | 7200 | sro | 3,400 0 0 15,200 351 0,096 0,151 0,028 0,275 351 0,104 0,047 0,002 0,153 351 2,258 2,680 3,101 3,522 4,364
352 sRs | 4600 | TO | 7200 | D | 5300 0 0,000 0 0000 | 17,100 352 0,006 0,151 0,052 0,299 352 0,104 0,047 0,013 0,164 352 1,888 2,233 2,578 2,922 3,612
353 sRs | 4600 | TD | 7200 | TT | 5700 0 0,000 0 0000 | 17,500 353 0,006 0,151 0,028 0,274 353 0,104 0,047 0,003 0,154 353 1,654 1,954 2,254 2,554 3,154
2C2 SRs | 3000 | SRD | 4500 | SRD | 2,000 | SRD | 2,000 0 0000 | 11,500 202 0,017 0,087 0,003 0,003 0,111 202 0,016 0,076 0,002 0,002 0,097 202 3,804 4,545 5,287 6,028 7,511
2c3 SRS 3,000 SRD 4,500 SRD 2,000 kD) 3,100 0 0,000 12,600 2c3 0,017 0,087 0,003 0,008 0,116 2c3 0,016 0,076 0,002 0,001 0,096 2c3 3,427 4,094 4,760 5,426 6,759
3c2 SRS 2,600 kD) 5,700 SRD 2,000 SRD 2,000 0 0,000 12,300 3c2 0,010 0,067 0,003 0,003 0,083 3c2 0,009 0,018 0,002 0,002 0,031 3c2 3,395 4,068 4,740 5,413 6,759
3c3 SRS 2,600 A 5,700 SRD 2,000 hD) 3,100 0 0,000 13,400 3c3 0,010 0,067 0,003 0,008 0,088 3c3 0,009 0,018 0,002 0,001 0,030 3c3 2,312 2,768 3,224 3,680 4,593
212 SRS 3,300 SRD 6,900 SRD 2,500 SRD 2,500 0 15,200 212 0,025 0,487 0,008 0,008 0,529 212 0,025 0,482 0,006 0,006 0,519 212 4,015 4,714 5,413 6,112 7,511
23 SRS | 3300 | SRD | 6900 | SRD | 2,200 | SRD | 2,200 | SRD | 2200 | 16800 23 0,025 0,487 0,005 0,005 0,005 0,527 23 0,025 0,482 0,003 0,003 0,003 0,517 23 5,892 6,967 8,042 9,117 11,267
312 sRs | 3100 | TD | 8200 | SsRo | 2500 | SRD | 2500 0 16,300 312 0,020 0,237 0,008 0,008 0,273 312 0,019 0,080 0,006 0,006 0,111 312 3,435 4,100 4,764 5,429 6,759
313 SRs | 3100 | TD | 8200 | SRD | 2,200 | SRD | 2,200 | SRD | 2200 | 17,900 313 0,020 0,237 0,005 0,005 0,005 0,271 313 0,019 0,080 0,003 0,003 0,003 0,110 313 2,507 3,004 3,502 4,089 5,084
243 SRs | 3300 | SRD | 6900 | SRD | 2600 | T™O | 4,000 0 16,800 243 0,025 0,487 0,010 0,020 0,542 243 0,025 0,482 0,007 0,004 0,518 243 3,638 4,262 4,886 5,510 6,759
3J3 SRS 3,100 kD) 8,200 SRD 2,600 kD) 4,000 0 17,900 343 0,020 0,237 0,010 0,020 0,286 343 0,019 0,080 0,007 0,004 0,110 343 2,352 2,800 3,248 3,696 4,593
38252 SRS 4,600 A 7,400 A 5,300 A 3,300 0 20,600 38282 0,096 0,166 0,052 0,010 0,324 38282 0,104 0,052 0,013 0,002 0,171 38282 2,713 3,221 3,730 4,238 5,255
3s2C4 SRS 4,600 kD) 7,600 kD) 3,900 kD) 3,100 kD) 3,100 22,300 3s2C4 0,096 0,182 0,018 0,008 0,008 0,312 3s2C4 0,104 0,059 0,004 0,001 0,001 0,169 3s2C4 3,533 4,206 4,879 5,551 6,897
3828252 SRS 4,600 A 7,000 A 4,800 A 4,300 A 2,900 23,600 3828252 0,096 0,137 0,037 0,025 0,006 0,301 3828282 0,104 0,042 0,009 0,006 0,001 0,161 3825282 3,529 4,203 4,876 5,550 6,897
(OBSERVAGOES:

CONSIDEROU-SE QUE OS COLETIVOS TRAFEGAM TODO O TEMPO 100% CARREGADOS, PORTANTO, OS FATORES DE VEICULOS FINAIS CORRESPONDENTES PERMANECEM INALTERADOS PARA TODAS AS CONDIGOES DE CARREGAMENTO.
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QUADRO N°

16

- CALCULO DOS FATORES DE VEICULO - FV

RODOVIA: MG-252

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO: 0

SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665

COORDENADORIA REGIONAL: 20? (FORMIGA)

CARREGAMENTO: 100% DA FROTA COMERCIAL TRAFEGANDO NOS LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PELA LEI DABALANGA, APLICANDO-SE A TOLERANCIA DE 5,00% DO
“PBT” APENAS PARA OS VEICULOS “3S3”, “3C3”, “213”, “3I3” E “3J3” QUE EXCEDEM O LIMITE LEGAL DE 45t

, _ VMDAT comeriat FATOR DE VEICULO "USACE" FATOR DE VEICULO "AASHTO"
Veiculos-tipo ™, o) (%) FV, VMDAT.; x FV;/ 5 VMDAT, FV, VMDAT.; x FV;/ T VMDAT,
Onibus (2CB) 20 14,44 3,567 0,515 2,722 0,393
Tribus (3CB) 2,693 0,960
Onibus (4DB) 9,105 2,297
2C v 55,52 3,567 1,980 2,722 1,511
3C 30 21,37 8,827 1,887 1,970 0,421
4CD 9,105 2,297
281 6,857 5,116
282 12,116 4,364
283 5 3,61 12,855 0,464 4,282 0,155
381 12,116 4,364
382 17,376 3,612
383 5 3,61 15,399 0,556 3,154 0,114
2C2 10,146 7,511
2C3 15,406 6,759
3C2 15,406 6,759
3C3 14,560 4,593
212 10,146 7,511
213 16,228 11,267
312 15,406 6,759
313 9,473 5,084
2J3 15,406 6,759
3J3 14,560 4,593
35282 2 1,44 25,924 0,374 5,255 0,076
3S52C4 34,473 6,897
3528282 34,473 6,897
Total 138 100,00 e FVusace = 5,777 ek FVaasuto = 2,670
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QUADRO N° 17 - PROJEGAO DO VMDAT E DO NUMERO N

RODOVIA: MG-252

TRECHO: ARAUJOS - MOEMA

SUBTRECHO:

0

SEGMENTO: km 74,565 - km 79,665 COORDENADORIA REGIONAL: 207 (FORMIGA)

CARREGAMENTO: 100% DA FROTA COMERCIAL TRAFEGANDO NOS LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PELA LEI DA BALANGA, APLICANDO-SE A TOLERANCIA
DE 5,00% DO “PBT” APENAS PARA OS VEICULOS “383”, “3C3”, “213”, “313” E “3J3” QUE EXCEDEM O LIMITE LEGAL DE 45t

Volumes de Trafego (VMDAT) Valores do Numero N
Ano Veiculos-tipo Total USACE AASHTO Observagdes
Moto Passeio Coletivo Carga Ano a ano Acumulado Ano a ano Acumulado

2024 1° 215 473 0 43 731 1,59E+05 1,59E+05 7,34E+04 7,34E+04

2025 2° 222 487 0 44 753 1,64E+05 3,22E+05 7,56E+04 1,49E+05

2026 3° 228 502 0 45 775 1,69E+05 4,91E+05 7,79E+04 2,27E+05

2027 4° 235 517 0 47 798 1,74E+05 6,64E+05 8,02E+04 3,07E+05

2028 5° 242 532 0 48 822 1,79E+05 8,43E+05 8,26E+04 3,90E+05

2029 6° 249 548 0 49 847 1,84E+05 1,03E+06 8,51E+04 4,75E+05

2030 7° 257 565 0 51 872 1,90E+05 1,22E+06 8,76E+04 5,62E+05

2031 8° 265 582 0 52 899 1,95E+05 1,41E+06 9,03E+04 6,53E+05

2032 9° 272 599 0 54 926 2,01E+05 1,61E+06 9,30E+04 7,46E+05

2033 10 ° 281 617 0 56 953 2,07E+05 1,82E+06 9,568E+04 8,42E+05

2034 - - - - - - e P prew—n prree—

2035 - - - - - - e e prew—n prree—y

2036 - - - - - - e e prew—n prree—y

2037 - - - - - -

2038 - - - - - -

2039 - . . . . .

2040 - . . . . .

2041 - . . . . .

2042 - - - - - - e P prew— prrewy

2043 - - - - - - e P prew— prrewy

2044 - - - - - - per P prew—n P

2045 - - - - - - e e prew— prreey
Composigdao Percentual do Trafego: 2022 Parametros Adotados no Calculo do Nimero de Operagoes do Eixo-padrao de 8,2 t - Nimero "N"
Moto Passeio Coletivo Carga Fatores de Veiculo - FV Fator Climatico Fator de Pista

26,22% 60,05% 1,98% 11,75% FVysace FV aashTo R FP
Taxas de Crescimento do Trafego (%) 5,777 2,670 1,000 0,528

Moto Passeio Coletivo Carga Ano Inicial para o Calculo do Nimero N 2024
3,00 3,00 3,00 3,00 Periodo de Projeto para o Calculo do Nomero N - P (anos) 10
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