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NOTAS
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

01
PLANO DE BASES;
MAPA CHAVE;

Ø

SENTIDO DOS ESFORÇOS;
DETALHE PLACA DE BASE; 
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02
QUADRO DE CARGAS;

QUADRO DE CARGAS - COBERTURA METÁLICA 01
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N68

1 PP -0.191 0.093 0.282 -0.01 -0.01 0.00

2 CP -0.097 0.104 0.152 -0.01 0.00 0.00

3 SC -0.406 0.431 0.634 -0.06 -0.01 -0.02

4
VX+ 0.715 -0.774 -1.135 0.10 0.01 0.04

VY+ 0.597 -0.415 -0.612 0.06 0.09 0.02

N69

1 PP 0.005 0.078 0.444 -0.02 0.00 0.00

2 CP 0.005 0.126 0.261 -0.03 0.00 0.00

3 SC 0.021 0.524 1.086 -0.13 0.01 0.00

4
VX+ -0.040 -0.943 -1.960 0.23 -0.02 0.01

VY+ 0.111 -0.493 -1.004 0.12 0.04 0.00

N70

1 PP 0.049 0.062 0.425 -0.02 0.03 0.00

2 CP 0.041 0.066 0.187 -0.02 0.02 0.00

3 SC 0.171 0.274 0.778 -0.09 0.08 -0.01

4
VX+ -0.310 -0.494 -1.377 0.16 -0.14 0.02

VY+ -0.084 -0.277 -0.723 0.09 -0.03 0.01

N71

1 PP -0.045 0.062 0.420 -0.02 -0.01 0.00

2 CP -0.038 0.069 0.187 -0.02 -0.01 0.00

3 SC -0.158 0.286 0.779 -0.09 -0.05 0.00

4
VX+ 0.300 -0.516 -1.381 0.17 0.09 0.00

VY+ 0.456 -0.645 -1.772 0.20 0.15 0.00

N72

1 PP -0.007 0.080 0.444 -0.02 0.00 0.00

2 CP -0.004 0.131 0.263 -0.03 0.00 0.00

3 SC -0.018 0.545 1.095 -0.13 -0.01 0.00

4
VX+ 0.052 -0.980 -1.977 0.23 0.02 -0.01

VY+ 0.198 -1.253 -2.544 0.29 0.09 -0.01

N73

1 PP 0.195 0.095 0.284 -0.01 0.01 0.00

2 CP 0.104 0.114 0.155 -0.02 0.01 0.00

3 SC 0.432 0.473 0.647 -0.07 0.02 0.01

4
VX+ -0.729 -0.829 -1.149 0.12 -0.02 -0.04

VY+ -0.709 -1.066 -1.450 0.15 0.06 -0.06

N74

1 PP -0.226 -0.093 0.283 0.01 -0.02 0.00

2 CP -0.139 -0.117 0.158 0.02 -0.02 0.01

3 SC -0.578 -0.487 0.659 0.08 -0.07 0.02

4
VX+ 1.070 0.867 -1.186 -0.14 0.14 -0.05

VY+ 0.910 0.422 -0.654 -0.06 0.20 -0.03

N75

1 PP -0.008 -0.074 0.405 0.02 -0.01 0.00

2 CP -0.016 -0.128 0.260 0.03 -0.01 0.00

3 SC -0.066 -0.535 1.084 0.12 -0.03 0.00

4
VX+ 0.145 0.962 -1.958 -0.21 0.06 -0.01

VY+ 0.281 0.485 -1.003 -0.10 0.12 -0.01

N76

1 PP -0.011 -0.008 0.604 0.00 0.01 0.00

2 CP 0.013 -0.018 0.295 0.00 0.01 0.00

3 SC 0.055 -0.074 1.228 0.02 0.05 0.00

4
VX+ -0.100 0.131 -2.183 -0.03 -0.08 0.00

VY+ 0.073 0.059 -1.162 -0.01 0.02 0.00

N77

1 PP -0.042 0.003 0.674 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.085 0.001 0.440 0.00 -0.03 0.00

3 SC -0.355 0.006 1.835 -0.01 -0.11 0.00

4
VX+ 0.688 -0.013 -3.266 0.01 0.23 0.00

VY+ 0.994 -0.017 -4.090 0.01 0.33 0.00

N78

1 PP -0.031 0.006 0.640 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.026 0.005 0.590 0.00 -0.01 0.00

3 SC -0.110 0.020 2.456 -0.01 -0.05 0.00

4
VX+ 0.265 -0.037 -4.433 0.02 0.12 0.00

VY+ 0.427 -0.042 -5.717 0.03 0.19 0.00

N79

1 PP 0.267 0.001 0.440 0.00 0.01 0.00

2 CP 0.213 0.003 0.340 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.888 0.012 1.415 -0.01 0.01 0.00

4
VX+ -1.465 -0.010 -2.532 0.01 0.04 0.00

VY+ -1.724 -0.021 -3.241 0.02 0.11 0.00

N80

1 PP -0.066 -0.064 0.293 0.02 -0.01 0.00

2 CP -0.023 -0.041 0.094 0.01 -0.01 0.00

3 SC -0.097 -0.172 0.392 0.05 -0.03 0.01

4
VX+ 0.236 0.292 -0.719 -0.08 0.08 -0.02

VY+ 0.236 0.159 -0.431 -0.04 0.10 -0.01

N81

1 PP -0.048 -0.069 0.458 0.02 -0.02 0.00

2 CP -0.043 -0.077 0.214 0.02 -0.02 0.00

3 SC -0.180 -0.323 0.890 0.10 -0.06 0.00

4
VX+ 0.390 0.576 -1.587 -0.17 0.15 0.01

VY+ 0.567 0.734 -1.958 -0.22 0.21 0.01

N82

1 PP -0.038 -0.086 0.456 0.02 -0.02 0.00

2 CP -0.026 -0.144 0.281 0.03 -0.01 0.00

3 SC -0.108 -0.599 1.171 0.13 -0.04 0.00

4
VX+ 0.310 1.075 -2.112 -0.23 0.13 0.01

VY+ 0.422 1.393 -2.728 -0.31 0.18 0.01

N83

1 PP 0.150 -0.106 0.288 0.01 -0.01 0.00

2 CP 0.076 -0.123 0.162 0.02 -0.01 0.00

3 SC 0.318 -0.512 0.677 0.06 -0.03 -0.01

4
VX+ -0.357 0.919 -1.180 -0.12 0.14 0.05

VY+ -0.407 1.176 -1.514 -0.15 0.19 0.06

N84

1 PP -0.288 0.000 0.445 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.238 -0.005 0.351 0.00 -0.01 0.00

3 SC -0.993 -0.021 1.463 0.01 -0.03 0.00

4
VX+ 1.771 0.035 -2.636 -0.02 0.05 0.00

VY+ 1.180 0.000 -1.385 0.00 0.12 0.00

N85

1 PP 0.013 0.007 0.653 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.010 0.014 0.616 -0.01 0.01 0.00

3 SC 0.041 0.056 2.566 -0.02 0.02 0.00

4
VX+ -0.080 -0.101 -4.634 0.04 -0.05 0.00

VY+ 0.112 -0.055 -2.371 0.02 0.04 0.00

N86

1 PP 0.046 0.005 0.681 0.00 0.04 0.00

2 CP 0.094 0.008 0.451 0.00 0.04 0.00

3 SC 0.393 0.031 1.879 -0.01 0.18 0.00

4
VX+ -0.720 -0.059 -3.368 0.03 -0.33 0.00

VY+ -0.261 -0.042 -1.793 0.02 -0.12 0.00

N87

1 PP -0.038 0.005 0.664 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.082 0.007 0.427 0.00 -0.02 0.00

3 SC -0.343 0.029 1.778 -0.01 -0.10 0.00

4
VX+ 0.639 -0.055 -3.185 0.02 0.19 0.00

VY+ 0.912 -0.060 -4.068 0.02 0.29 0.00

N88

1 PP -0.016 0.006 0.631 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.011 0.013 0.580 0.00 -0.01 0.00

3 SC -0.046 0.053 2.418 -0.02 -0.02 0.00

4
VX+ 0.107 -0.095 -4.366 0.03 0.05 0.00

VY+ 0.288 -0.118 -5.623 0.03 0.13 0.00

N89

1 PP 0.283 0.002 0.435 0.00 0.01 0.00

2 CP 0.232 0.007 0.336 0.00 0.01 0.00

3 SC 0.965 0.028 1.400 0.00 0.04 0.00

4
VX+ -1.688 -0.039 -2.519 0.00 -0.05 0.00

VY+ -1.914 -0.053 -3.210 0.00 0.03 0.00

N90

1 PP -0.129 0.003 0.523 0.00 -0.03 0.00

2 CP -0.055 0.002 0.214 0.00 -0.01 0.00

3 SC -0.229 0.010 0.892 -0.01 -0.06 0.00

4
VX+ 0.453 -0.022 -1.622 0.02 0.12 0.00

VY+ 0.408 -0.016 -0.982 0.02 0.15 0.00

N91

1 PP -0.040 -0.001 0.777 0.00 -0.01 0.00

2 CP -0.085 -0.003 0.512 0.00 -0.03 0.00

3 SC -0.353 -0.014 2.133 0.00 -0.12 0.00

4
VX+ 0.694 0.022 -3.831 0.00 0.24 0.00

VY+ 1.048 0.034 -4.696 0.00 0.36 0.00

N92

1 PP -0.044 -0.005 0.709 0.00 -0.02 0.00

2 CP -0.038 -0.009 0.645 0.00 -0.02 0.00

3 SC -0.158 -0.039 2.689 0.00 -0.07 0.00

4
VX+ 0.383 0.070 -4.853 0.00 0.16 0.00

VY+ 0.539 0.094 -6.262 -0.01 0.23 0.00

N93

1 PP 0.259 -0.002 0.465 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.219 -0.001 0.369 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.914 -0.005 1.539 -0.01 -0.02 0.00

4
VX+ -1.465 0.018 -2.749 0.01 0.09 0.00

VY+ -1.782 0.015 -3.528 0.02 0.16 0.00
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

04ELEVAÇÃO DA FILA D & E;
ELEVAÇÃO DA FILA A, B & C;

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA 01)

Item Denominação Perfil Material

Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 VIGAS E PILARES TUBO QUADRADO 70x70x3.2 ASTM A 36 79,57 21,39 517,24

2 TERÇA  PERFIL UE 100X50X17X3.35 ASTM A 36 122,39 52,65 681,57

3 CONTRAVENTAMENTO BARRA REDONDA Ø3/8" ASTM A 36 175,53 5,51 108,22

Sub Total 79,55 1.307,03

Item Denominação Elementos de Ligação Material

Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

4 Parafuso fix. Telha e terça PARAF. AUTOBROCANTE 12 - 14x3/4" ASTM A 36 390 - -

5 Parafuso fix. Telha e telha PARAF. AUTOBROCANTE 1/4" - 14x7/8" ASTM A 36 381 - -

7 Parafuso fix. Telha e chapa PARAF. SEXTAVADO Ø5/8" ASTM A 36 200 - -

6 Placa de Base CHAPA 180x180mm x 1/2" ASTM A 36 26 0,84 83,98

8 Chumbador Mecânico CB 56214 Ø5/16"x57mm ref. Walsywa 104 - -

9 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 130,70

Sub Total 0,84 214,69

Total 80,40 1.521,72

Área da Estrutura Total (m²) 145,974

LISTA DE MATERIAIS;
ISOMÉTRICO;

DETALHE;
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

05
PLANO DE BASES;
MAPA CHAVE;

QUADRO DE CARGAS - COBERTURA METÁLICA 02
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N2

1 PP -0.013 0.043 1.085 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.006 0.039 0.446 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.025 0.161 1.859 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.107 -0.391 -4.870 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.107 -0.391 -4.870 0.00 0.00 0.00

N4

1 PP -0.012 0.026 0.418 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.009 0.021 0.113 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.038 0.087 0.469 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.099 -0.244 -0.891 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.099 -0.244 -0.891 0.00 0.00 0.00

N6

1 PP 0.110 0.000 0.920 -0.01 0.12 0.00

2 CP 0.080 0.005 0.509 -0.01 0.08 0.00

3 SC 0.335 0.022 2.120 -0.06 0.35 0.00

4
VX+ -1.255 0.002 -5.485 0.06 -1.64 -0.01

VY+ -1.255 0.002 -5.485 0.06 -1.64 -0.01

N8

1 PP -0.080 0.003 0.829 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.061 0.001 0.461 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.256 0.006 1.921 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.477 -0.054 -4.569 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.477 -0.054 -4.569 0.00 0.00 0.00

N10

1 PP 0.005 -0.014 0.344 0.00 0.01 0.00

2 CP 0.001 -0.015 0.052 0.01 0.00 0.00

3 SC 0.005 -0.062 0.216 0.03 0.01 0.00

4
VX+ -0.347 0.195 -0.875 -0.16 -0.60 -0.01

VY+ -0.347 0.195 -0.875 -0.16 -0.60 -0.01

N12

1 PP 0.007 -0.038 0.919 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.004 -0.033 0.386 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.015 -0.136 1.606 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.156 0.329 -3.755 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.156 0.329 -3.755 0.00 0.00 0.00

N14

1 PP -0.017 -0.021 0.458 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.009 -0.019 0.124 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.037 -0.078 0.515 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.020 0.163 -1.095 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.020 0.163 -1.095 0.00 0.00 0.00

Ø
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

06PLANO DE COBERTURA;
DETALHES TÍPICOS;
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

07
ELEVAÇÃO DA FILA A; 

ISOMÉTRICO; 
DETALHES;

ELEVAÇÃO DA FILA B; 

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA 02 - CAIXA D' ÁGUA)

Item Denominação Perfil Material
Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 VIGA / PILAR TUBO 90x90x4.0 ASTM A 36

2 TERÇA UE 75X40X15X2.65 ASTM A 36 35,475 12,063 123,96

3 TIRANTE RÍGIDO L 2 x 1/4" ASTM A 572 (Gr. 50) 11,481 2,333 54,62

Sub Total 28,135 594,42

Item Denominação Elementos de Ligação Material
Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

4 Parafuso fix. Telha e terça PARAF. AUTOBROCANTE 12 - 14x3/4" ASTM A 36 126 - -

5 Parafuso fix. Telha e telha PARAF. AUTOBROCANTE 1/4" - 14x7/8" ASTM A 36 86 - -

6 Placa de Base CHAPA 200x200mm x 1/2" ASTM A 36 7 0,23 22,61

7 Chumbador Mecânico CB 56214 Ø5/16"x57mm ref. Walsywa 28 - -

8 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 50,69

Sub Total 0,23 73,30

Total 28,365 667,72

Área da Estrutura Total (m²) 36,769

ELEVAÇÃO DA FILA C; 
LISTA DE MATERIAIS;

39,715 13,739 415,84
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

08
PLANO DE BASES;
MAPA CHAVE;

QUADRO DE CARGAS - COBERTURA METÁLICA 03
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N1

1 PP 0.048 0.153 0.373 -0.06 0.02 0.00

2 CP 0.058 0.104 0.184 -0.04 0.03 0.00

3 SC 0.242 0.435 0.765 -0.16 0.11 -0.01

4
VX+ -0.565 -1.293 -1.818 0.63 -0.26 0.01

VY+ -0.565 -1.293 -1.818 0.63 -0.26 0.01

N2

1 PP 0.032 -0.160 0.340 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.045 -0.112 0.188 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.186 -0.465 0.785 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.429 0.967 -1.756 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.429 0.967 -1.756 0.00 0.00 0.00

N3

1 PP 0.000 0.235 0.537 -0.09 0.00 0.00

2 CP 0.000 0.245 0.405 -0.10 0.00 0.00

3 SC -0.001 1.019 1.687 -0.41 0.00 0.00

4
VX+ 0.002 -2.656 -3.961 1.22 0.00 0.00

VY+ 0.002 -2.656 -3.961 1.22 0.00 0.00

N4

1 PP 0.000 -0.228 0.479 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.000 -0.237 0.409 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.000 -0.989 1.706 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.000 2.182 -3.903 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.000 2.182 -3.903 0.00 0.00 0.00

N5

1 PP 0.000 0.235 0.537 -0.09 0.00 0.00

2 CP 0.000 0.245 0.405 -0.10 0.00 0.00

3 SC 0.001 1.019 1.687 -0.41 0.00 0.00

4
VX+ -0.002 -2.656 -3.961 1.22 0.00 0.00

VY+ -0.002 -2.656 -3.961 1.22 0.00 0.00

N6

1 PP 0.000 -0.228 0.479 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.000 -0.237 0.409 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.000 -0.989 1.706 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.000 2.182 -3.903 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.000 2.182 -3.903 0.00 0.00 0.00

N7

1 PP -0.048 0.153 0.373 -0.06 -0.02 0.00

2 CP -0.058 0.104 0.184 -0.04 -0.03 0.00

3 SC -0.242 0.435 0.765 -0.16 -0.11 0.01

4
VX+ 0.565 -1.293 -1.818 0.63 0.26 -0.01

VY+ 0.565 -1.293 -1.818 0.63 0.26 -0.01

N8

1 PP -0.032 -0.160 0.340 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.045 -0.112 0.188 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.186 -0.465 0.785 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.429 0.967 -1.756 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.429 0.967 -1.756 0.00 0.00 0.00

Ø

SENTIDO DOS ESFORÇOS
QUADRO DE CARGAS

DETALHE PLACA DE BASE; 
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4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

10

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA 03 - BANHEIROS)

Item Denominação Perfil Material

Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 VIGAS E PILARES TUBO QUADRADO 70x70x3.2 ASTM A 36 28,85 7,75 187,51

2 TERÇA  PERFIL UE 75X40X15X3.00 ASTM A 36 33,04 11,09 129,96

3 TIRANTE FLEXÍVEL BARRA REDONDA Ø3/8" ASTM A 36 21,48 0,68 13,24

4 TIRANTE RÍGIDO L 2 x 1/4" A-572 GR.50 (345MPa) 4,58 0,93 21,77

Sub Total 20,45 352,48

Item Denominação Elementos de Ligação Material

Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

5 Parafuso fix. Telha e terça PARAF. AUTOBROCANTE 12 - 14x3/4" ASTM A 36 108 - -

6 Parafuso fix. Telha e telha PARAF. AUTOBROCANTE 1/4" - 14x7/8" ASTM A 36 87 - -

7 Placa de Base CHAPA 180x180mm x 1/2" ASTM A 36 8 0,26 25,84

8 Chumbador Mecânico CB 56214 Ø5/16"x57mm ref. Walsywa 32 - -

9 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 35,25

Sub Total 0,26 61,09

Total 20,71 413,57

Área da Estrutura Total (m²) 38,163

ISOMÉTRICO; 
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

11
PLANO DE BASES;
MAPA CHAVE;

N

QUADRO DE CARGAS - COBERTURA METÁLICA 04 - PARTE 02
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N1

1 PP 0.140 -0.009 1.459 0.01 0.13 0.01

2 CP 0.250 -0.014 1.682 0.02 0.25 0.01

3 SC 0.312 -0.017 2.103 0.02 0.31 0.01

4
VX+ -0.674 0.037 -4.549 -0.04 -0.67 -0.02

VY+ -0.674 0.037 -4.549 -0.04 -0.67 -0.02

N8

1 PP 0.091 -0.029 0.800 0.03 0.06 0.00

2 CP 0.134 -0.047 0.569 0.05 0.10 0.00

3 SC 0.168 -0.059 0.712 0.06 0.13 0.01

4
VX+ -0.360 0.128 -1.539 -0.13 -0.28 -0.01

VY+ -0.360 0.128 -1.539 -0.13 -0.28 -0.01

N36

1 PP -0.141 -0.287 1.807 0.29 -0.17 0.00

2 CP -0.166 -0.546 2.439 0.56 -0.20 0.00

3 SC -0.208 -0.682 3.049 0.70 -0.25 0.00

4
VX+ 0.453 1.476 -6.597 -1.51 0.55 0.01

VY+ 0.453 1.476 -6.597 -1.51 0.55 0.01

N37

1 PP -0.036 -0.052 1.389 0.05 -0.07 0.00

2 CP -0.032 -0.115 1.404 0.12 -0.07 0.00

3 SC -0.041 -0.143 1.756 0.15 -0.08 0.00

4
VX+ 0.091 0.309 -3.799 -0.32 0.18 0.00

VY+ 0.091 0.309 -3.799 -0.32 0.18 0.00

N39

1 PP -0.410 -0.018 -0.012 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.319 0.007 0.197 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.398 0.009 0.247 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.757 -0.519 -0.505 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.757 -0.519 -0.505 0.00 0.00 0.00

N40

1 PP -0.159 0.277 1.110 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.215 0.533 1.587 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.268 0.667 1.984 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.803 -1.971 -4.261 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.803 -1.971 -4.261 0.00 0.00 0.00

N41

1 PP 0.348 0.197 1.153 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.254 0.258 1.151 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.317 0.323 1.439 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.740 -1.418 -3.071 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.740 -1.418 -3.071 0.00 0.00 0.00

N42

1 PP 0.116 -0.068 0.136 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.144 -0.043 0.040 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.180 -0.054 0.050 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.419 -0.052 -0.098 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.419 -0.052 -0.098 0.00 0.00 0.00

N43

1 PP -0.187 -0.041 0.722 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.228 -0.078 0.984 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.285 -0.097 1.230 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.539 -0.350 -2.629 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.539 -0.350 -2.629 0.00 0.00 0.00

N44

1 PP -0.128 0.155 0.302 0.00 0.00 0.00

2 CP -0.158 0.285 0.282 0.00 0.00 0.00

3 SC -0.198 0.356 0.352 0.00 0.00 0.00

4
VX+ 0.655 -1.294 -0.732 0.00 0.00 0.00

VY+ 0.655 -1.294 -0.732 0.00 0.00 0.00

N45

1 PP 0.020 -0.056 0.717 0.00 0.00 0.00

2 CP 0.070 -0.085 1.033 0.00 0.00 0.00

3 SC 0.087 -0.106 1.292 0.00 0.00 0.00

4
VX+ -0.385 -0.298 -2.764 0.00 0.00 0.00

VY+ -0.385 -0.298 -2.764 0.00 0.00 0.00

N66

1 PP 0.093 0.000 3.092 0.00 0.08 0.00

2 CP -0.014 -0.015 4.484 0.01 -0.04 0.00

3 SC -0.018 -0.019 5.605 0.02 -0.05 0.00

4
VX+ 0.039 0.038 -12.126 -0.03 0.10 0.00

VY+ 0.039 0.038 -12.126 -0.03 0.10 0.00

N67

1 PP 0.211 -0.055 1.506 0.05 0.18 0.01

2 CP 0.181 -0.112 1.321 0.11 0.15 0.00

3 SC 0.226 -0.140 1.651 0.14 0.19 0.01

4
VX+ -0.486 0.300 -3.573 -0.30 -0.40 -0.01

VY+ -0.486 0.300 -3.573 -0.30 -0.40 -0.01

N68

1 PP 0.042 -0.014 3.020 0.01 0.02 0.00

2 CP 0.100 -0.029 4.695 0.03 0.08 0.00

3 SC 0.126 -0.037 5.869 0.04 0.10 0.01

4
VX+ -0.270 0.078 -12.697 -0.08 -0.22 -0.01

VY+ -0.270 0.078 -12.697 -0.08 -0.22 -0.01

Ø

SENTIDO DOS ESFORÇOS
QUADRO DE CARGAS
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  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO
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ELEVAÇÃO DOS EIXOS 1,3 &7 ;
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

13

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA METÁLICA 04 - PARTE 02)

Item Denominação Perfil Material
Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 PILAR / VIGA / VIGA FECHAMENTO TUBO 100x100x3.75 ASTM A 36 85,258 32,979 941,46

2 QUADRO TUBO 90x90x3.2 ASTM A 36 107,094 37,35 911,34

Sub Total 70,33 1.852,80

Item Denominação Elementos de Ligação Material
Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

3 Placa de Base CHAPA #200x200x12.7 mm ASTM A 36 14 0,56 55,83

4 Chumbador Mecânico CB 56214 Ø5/16"x57mm ref. Walsywa 28 - -

5 Parafuso de Ancoragem Barra Redonda Ø1/2"x300mm ASTM A 36 28 - 11,98

6 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 185,28

Sub Total 0,56 253,09

Total 70,89 2.105,89

Área da Estrutura Total (m²) 112,759

ISOMÉTRICO; 
DETALHES;
LISTA DE MATERIAIS;
ELEVAÇÃO DOS EIXOS 2,4,6 & 8;
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO
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QUADRO DE CARGAS - COBERTURA METÁLICA 04 - PARTE 01
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N1

1 PP 0.000 0.006 0.403 0.05 -0.31 0.00

2 CP 0.000 0.007 0.571 0.04 -0.45 0.00

3 SC 0.000 0.008 0.713 0.06 -0.57 0.00

4

VX+ -0.092 -0.027 -1.538 -0.12 1.22 0.01

VY+ -0.092 -0.027 -1.538 -0.12 1.22 0.01

N3

1 PP 0.000 -0.005 0.321 0.00 -0.27 0.00

2 CP 0.000 -0.004 0.526 0.00 -0.44 0.00

3 SC 0.000 -0.005 0.657 0.00 -0.54 0.00

4

VX+ -0.086 0.002 -1.417 0.00 1.18 0.00

VY+ -0.086 0.002 -1.417 0.00 1.18 0.00

N7

1 PP 0.000 -0.006 0.434 -0.04 -0.32 0.00

2 CP -0.001 -0.010 0.702 -0.06 -0.53 0.00

3 SC -0.001 -0.012 0.878 -0.08 -0.66 0.00

4

VX+ -0.113 0.060 -1.892 0.16 1.43 -0.01

VY+ -0.113 0.060 -1.892 0.16 1.43 -0.01

N11

1 PP 0.000 0.006 0.434 0.04 -0.32 0.00

2 CP -0.001 0.010 0.702 0.06 -0.53 0.00

3 SC -0.001 0.012 0.878 0.08 -0.66 0.00

4

VX+ -0.113 -0.059 -1.893 -0.16 1.43 0.01

VY+ -0.113 -0.059 -1.893 -0.16 1.43 0.01

N14

1 PP 0.000 0.004 0.322 0.00 -0.27 0.00

2 CP 0.000 0.004 0.527 0.00 -0.44 0.00

3 SC 0.000 0.005 0.658 0.00 -0.55 0.00

4

VX+ -0.087 -0.001 -1.419 0.00 1.18 0.00

VY+ -0.087 -0.001 -1.419 0.00 1.18 0.00

N17

1 PP 0.000 -0.006 0.403 -0.05 -0.31 0.00

2 CP 0.000 -0.006 0.570 -0.04 -0.45 0.00

3 SC 0.000 -0.008 0.712 -0.05 -0.57 0.00

4

VX+ -0.091 0.026 -1.535 0.11 1.22 -0.01

VY+ -0.091 0.026 -1.535 0.11 1.22 -0.01

Ø
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QUADRO DE CARGAS
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

15

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA METÁLICA 04 - PARTE 01)

Item Denominação Perfil Material
Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 PILAR / VIGA FECHAMENTO TUBO 60x60x3.2 ASTM A 36 29,429 6,732 161,72

2 QUADRO TUBO 50x50x3.2 ASTM A 36 16,557 3,125 74,35

Sub Total 9,86 236,07

Item Denominação Elementos de Ligação Material
Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

3 Placa de Base CHAPA #180x180x12.7 mm ASTM A 36 6 0,19 19,38

4 Chumbador Mecânico CBPL 38312 Ø9/16"x89mm ref. Walsywa 24 - -

5 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 23,607

Sub Total 0,19 42,99

Total 10,05 279,06

Área da Estrutura Total (m²) 19,599

ISOMÉTRICO; 
DETALHES;
LISTA DE MATERIAIS;
ELEVAÇÃO DAS FILAS A @ F ;

PLANTA DE COBERTURA

Assinado digitalmente por JULIANA 
GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Secretaria da 
Receita Federal do Brasil - RFB, OU=RFB 
e-CPF A1, OU=(EM BRANCO), 
OU=09155925000186, 
OU=videoconferencia, CN=JULIANA 
GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
Razão: Eu sou o autor deste documento
Localização: sua localização de assinatura 
aqui
Data: 2024.02.23 13:30:24-03'00'
Foxit PDF Reader Versão: 11.1.0

JULIANA 
GONCALVE
S OLIVEIRA:
04348069603

AutoCAD SHX Text
RUA TAPAJÓS, 162 - SÃO VICENTE, MOEMA - MG, 35604-000

AutoCAD SHX Text
CREA - 239787/D

AutoCAD SHX Text
AUTORIA DO PROJETO:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DOS DESENHOS:

AutoCAD SHX Text
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUÇÃO, DIVULGAÇÃO OU ALTERAÇÃO SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

AutoCAD SHX Text
PRANCHA:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DOS DESENHOS:

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO:

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
CONTRATANTE DO PROJETO:

AutoCAD SHX Text
REALIZAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
TIPO

AutoCAD SHX Text
ELABORADO

AutoCAD SHX Text
VERIFICADO

AutoCAD SHX Text
RUA CAETÉS, 444 - CENTRO, MOEMA - MG CEP:35604-000 TEL.: (37)3525-1355

AutoCAD SHX Text
RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA, Nº 80 - SALA 1303, BELVEDERE

AutoCAD SHX Text
 BELO HORIZONTE-MG - CEP.: 30.320-670

AutoCAD SHX Text
TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920

AutoCAD SHX Text
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
11/2023

AutoCAD SHX Text
EXE

AutoCAD SHX Text
LOM

AutoCAD SHX Text
IDM

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE DESENHO

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE DESENHO

AutoCAD SHX Text
N1 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
N3 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
N7 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
N11 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
N14 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
N17 (Tipo 3)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:50

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE COBERTURA - COBERTURA 04 (PARTE 01)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
SEM ESCALA

AutoCAD SHX Text
ISOMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
VIGA FECHAMENTO

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
VIGA FECHAMENTO

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
VIGA FECHAMENTO

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50X3.2

AutoCAD SHX Text
QUADRO

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:25

AutoCAD SHX Text
ELEVAÇÃO DAS FILAS A @ F 

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50x3.2

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
VIGA FECHAMENTO

AutoCAD SHX Text
EL. 3,27

AutoCAD SHX Text
(T. VIGA)

AutoCAD SHX Text
 6%%%

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
3(5)

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
E70XX SMAW

AutoCAD SHX Text
E70XX SMAW

AutoCAD SHX Text
E70XX SMAW

AutoCAD SHX Text
TUBO 50x50X3.2

AutoCAD SHX Text
QUADRO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:5

AutoCAD SHX Text
DETALHE 04 : LIGAÇÃO - QUADRO COM VIGA

AutoCAD SHX Text
TUBO 60x60X3.2

AutoCAD SHX Text
VIGA

AutoCAD SHX Text
DETALHE : LIGAÇÃO 03

AutoCAD SHX Text
OBS: O CENTRO DAS PLACAS DE BASE DEVERÃO ESTAR POSICIONADOS ALINHADO AO CENTRO DA VIGA DE CONCRETO.

AutoCAD SHX Text
VIGA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
DET. 05(TÍP) - SENTIDO DE FIXAÇÃO DA PLACA DE BASE

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:5



ED

CBA ED

CBA

1

2

REFORMA E AMPLIAÇÃO DA ESCOLA MUNICIPAL QUINCAS LACERDA

ÁREA TOTAL DA ESTRUTURA TOTAL: 783,608 m²
PESO TOTAL DA ESTRUTURA TOTAL: 17613,67 kg

1

FORMATO - A1
841x594mm

PRJ-EXE-EMT-MOE-RAEMQL-0101-REV00

INDICADA PRJ-EMT

22

PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
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1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
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1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
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2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;
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CNC - CANCELADO

QUADRO DE CARGAS - COBERTURA QUADRA 05
(Ações nos nós, por hipóteses/ações)

Referência Grupo Descrição

Ações em eixos globais

Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) (kN) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN·m)

N2

1 PP 0.777 0.007 7.862 -0.02 1.85 0.00

2 CP 0.275 0.000 1.664 0.00 0.65 0.00

3 SC 1.149 0.001 6.950 -0.01 2.73 0.00

4

+VY -0.819 -0.001 -10.050 0.01 -1.45 0.00

+VX -2.321 -0.003 -13.988 0.01 -5.51 0.00

N4

1 PP -0.778 0.007 7.863 -0.02 -1.86 0.00

2 CP -0.275 0.000 1.664 0.00 -0.65 0.00

3 SC -1.148 0.001 6.950 -0.01 -2.73 0.00

4

+VY 1.865 -0.003 -7.635 0.01 4.92 0.00

+VX 2.321 -0.003 -13.987 0.01 5.51 0.00

N6

1 PP 0.960 0.033 9.362 0.00 2.29 0.00

2 CP 0.371 0.010 2.142 0.00 0.88 0.00

3 SC 1.557 0.044 8.957 0.00 3.71 0.00

4

+VY -1.278 -0.201 -13.001 0.00 -2.53 0.00

+VX -3.148 -0.350 -17.991 0.00 -7.49 0.00

N8

1 PP -0.960 0.033 9.364 0.00 -2.29 0.00

2 CP -0.371 0.010 2.142 0.00 -0.88 0.00

3 SC -1.557 0.044 8.957 0.00 -3.71 0.00

4

+VY 2.356 -0.238 -9.751 0.00 6.11 0.00

+VX 3.148 -0.350 -17.991 0.00 7.49 0.00

N10

1 PP 1.058 0.051 10.137 0.00 2.51 0.00

2 CP 0.389 0.021 2.120 0.00 0.92 0.00

3 SC 1.633 0.090 8.878 0.00 3.88 0.00

4

+VY -1.364 -0.026 -12.937 0.00 -2.72 0.00

+VX -3.297 -0.182 -17.799 0.01 -7.83 0.00

N12

1 PP -1.057 0.051 10.137 0.00 -2.51 0.00

2 CP -0.389 0.021 2.119 0.00 -0.92 0.00

3 SC -1.633 0.089 8.877 0.00 -3.88 0.00

4

+VY 2.441 -0.196 -9.550 0.01 6.31 0.00

+VX 3.297 -0.182 -17.799 0.01 7.83 0.00

N14

1 PP 0.978 0.020 9.334 0.00 2.33 0.00

2 CP 0.378 0.011 2.124 0.00 0.90 0.00

3 SC 1.586 0.047 8.892 -0.01 3.78 0.00

4

+VY -1.302 0.176 -13.035 0.01 -2.58 0.00

+VX -3.208 0.166 -17.861 0.02 -7.63 0.00

N16

1 PP -0.978 0.020 9.336 0.00 -2.33 0.00

2 CP -0.378 0.011 2.126 0.00 -0.90 0.00

3 SC -1.587 0.047 8.901 -0.01 -3.78 0.00

4

+VY 2.399 0.038 -9.507 0.01 6.22 0.00

+VX 3.208 0.166 -17.861 0.02 7.63 0.00

N18

1 PP 0.922 -0.065 9.068 0.01 2.20 0.00

2 CP 0.360 -0.022 2.012 0.00 0.86 0.00

3 SC 1.501 -0.092 8.395 0.01 3.57 0.00

4

+VY -1.208 -0.001 -12.114 -0.01 -2.35 0.00

+VX -3.033 -0.044 -16.872 -0.02 -7.20 0.00

N20

1 PP -0.922 -0.065 9.069 0.01 -2.20 0.00

2 CP -0.360 -0.022 2.008 0.00 -0.86 0.00

3 SC -1.501 -0.092 8.382 0.01 -3.57 0.00

4

+VY 2.293 -0.064 -9.191 -0.01 5.96 0.00

+VX 3.033 -0.044 -16.867 -0.02 7.20 0.00

N22

1 PP 0.831 -0.053 7.856 -0.01 1.98 0.00

2 CP 0.305 -0.022 1.674 0.00 0.73 0.00

3 SC 1.273 -0.093 6.982 0.01 3.04 0.00

4

+VY -0.921 0.341 -9.928 -0.02 -1.68 0.00

+VX -2.570 0.422 -13.969 -0.02 -6.12 0.00

N24

1 PP -0.831 -0.052 7.854 -0.01 -1.98 0.00

2 CP -0.305 -0.022 1.676 0.00 -0.73 0.00

3 SC -1.273 -0.093 6.988 0.01 -3.04 0.00

4

+VY 2.040 0.186 -7.559 -0.01 5.37 0.00

+VX 2.570 0.422 -13.973 -0.02 6.12 0.00

N26

1 PP 0.726 0.006 6.373 -0.02 1.73 0.00

2 CP 0.245 0.001 1.220 0.00 0.59 0.00

3 SC 1.027 0.004 5.100 -0.01 2.45 0.00

4

+VY -0.653 -0.001 -6.972 0.01 -1.08 0.00

+VX -2.069 -0.009 -10.174 0.03 -4.93 0.00

N28

1 PP -0.725 0.006 6.372 -0.02 -1.73 0.00

2 CP -0.245 0.001 1.220 0.00 -0.59 0.00

3 SC -1.027 0.004 5.100 -0.01 -2.45 0.00

4

+VY 1.730 -0.008 -5.689 0.02 4.60 0.00

+VX 2.070 -0.009 -10.176 0.03 4.94 0.00
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO
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4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36
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  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
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8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  
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REFORMA E AMPLIAÇÃO DA ESCOLA MUNICIPAL QUINCAS LACERDA

ÁREA TOTAL DA ESTRUTURA TOTAL: 783,608 m²
PESO TOTAL DA ESTRUTURA TOTAL: 17613,67 kg
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PROJETO DE EST. METÁLICA

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

NOTAS

NOVEMBRO / 2023

  - AÇO PARA TUBO QUADRADOS : ASTM A36;

4 - MATERIAIS QUANDO NÃO INDICADO (E.A.):
  - AÇO PARA PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 Gr.50

  - AÇO PARA CHUMBADORES: ASTM A36

  - AÇO PARA PARAFUSOS DE ALTA RESISTÊNCIA (LIGAÇÕES PRINCIPAIS): ASTM A325

3 - SOLDAS QUANDO NÃO INDICADO, CONFORME NORMA "AWS", ELETRODO E70XX;

  - AÇO PARA USO GERAL, REFERENTE A CHAPAS E PERFIS SOLDADOS: ASTM A36

1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRÁRIO;

5 - OS CHUMBADORES E CHAPAS DE GABARITO DEVERÃO SER CONCRETADOS JUNTAMENTE COM OS BLOCOS.

6 - PROTEGER AS ROSCAS DOS CHUMBADORES ANTES DA CONCRETAGEM
7 - O NIVELAMENTO DEVERÁ SER FEITO APÓS A MONTAGEM DA ESTRUTURA COM ARGAMASSA EXPANSIVA DE ALTA  RESISTENCIA (SIKA GROUT); 

  - AÇO PARA PARAFUSOS COMUNS (TERÇAS E LONGARINAS): ASTM A307;

  - AÇO PARA PERFIS UE (TERÇAS): A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);
  - AÇO PARA PERFIL U : A36 (AÇO CONFORMADO A FRIO);

2 -  A ELEVAÇÃO 0,00 É REFERENCIAL A ELEVAÇÃO EXISTENTE E DEVERÁ SER MANTIDA;

8 - O CONCRETO DOS BLOCOS DEVERÁ POSSUIR RESISTÊNCIA  MÍNIMA DE fck > 250 Kgf/cm².  

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOEMA

CONSÓRCIO MINAS PROJETOS

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

22
ISOMÉTRICO; 
LISTA DE MATERIAIS;

LISTA DE MATERIAL (COBERTURA QUADRA )

Item Denominação Perfil Material
Quantidade Superfície Peso

(m) (m²) (Kg)

1 PILAR W 200 x 35.9 ASTM A-572 345MPa 98,00 102,86 3.515,70

2 BANZO SUPERIOR & INFERIOR U100X50X4.76 ASTM A 36 204,10 77,14 1404,84

3 DIAGONAL E MONTANTE U92x40X2.65 (*) ASTM A 36 289,89 96,16 984,22

4 TERÇAS UE 150X60X20X2.25 ASTM A 36 356,683 212,098 1858,91

5 VIGA DE RIGIDEZ LATERAL W 150 x 22.5 ASTM A-572 345MPa 85,691 77,156 1950,76

6 CONTRAVENTAMENTO LATERAL / MÃO FRANCESA /
TIRANTE RÍGIDO

L 2 x 3/16" ASTM A 36 362,488 73,658 1303,25

8 CONTRAVENTAMENTO SUPERIOR BARRA REDONDA Ø1/2" ASTM A 36 369,806 14,755 367,74

Sub Total 653,83 11.385,42

Item Denominação Elementos de Ligação Material
Quantidade Superfície Peso

(unid) (m²) (Kg)

9 Parafuso fix. Telha e terça PARAF. AUTOBROCANTE Ø12 - 14x3/4" ASTM A 36 1116 - -

10 Parafuso fix. Telha e telha PARAF. AUTOBROCANTE Ø1/4" - 14x7/8" ASTM A 36 898 - -

7 Parafuso fix. Telha e chapa PARAF. SEXTAVADO Ø5/8" ASTM A 36 336 - -

11 Placa de Base CHAPA #1/2" x 270x270mm ASTM A 36 14 1,02 101,749

12 Parafuso de Ancoragem BARRA REDONDA  Ø1/2" x 400mm ASTM A 36 56 - -

13 Miscelânias CH. DE LIGAÇÃO & FIXAÇÃO ASTM A 36 - - 1138,542

Sub Total 1,02 1.240,29

Total 654,85 12.625,71

Área da Estrutura Total (m²) 430,344
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